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VtBSA tot UxM r»OT geraumer 36it bie ^rage geftellt, o( Ut 8e» 
fbiTibil^eUe aller ober einiger, gcwö^nUc^ als unt)cranberticl^ angelesenen 
Oueffen (S:Sermcn; ©Suertingc, If^tneraltcdfier übcr^aii^t) ^inftc^tUtS 
i^rer '^Kcnge, mit ber fic in einem gcn>iffen Ouautum SSaffer oor^anben 
flnb, [id) in [old^en ißer^dltniifcn it;rer ^lequiualentTOcrt^c gegen eiuauber 
ter^ielteu, ba| man biefe ©er^ättniffe genau ober fe^r annd^emb burc^ 
baS SSer^aÜen einfacher, nid^t weit i^on einanber ücgenbcr ^<x^txi 
auSbrücfen fonnte; wobei bann fcber «Stoff nur ben 2Bert§ fiabcii folltc, 
ben i^m feine 3lcquitoatentjal^l anwiefe, fo ba| er um \o »cnigcr gölte, 
Je l^ö^er feine ^lequitjvitcntja^t. 

^an finbct ndmlic^ bag ^equit^alcnt = 'i?cr(}dUni^ jTOeier in be- 
ftimmtcn ©en^ic^tcn Dor^anbenen Storfe, n?cnn man biefe ®en3id)te burc^ 
bie entf^rcC^cnbcn SlequiMlent^a^len *) biinbirt unb bie \!l equiöalent* 
O u 0 1 i e n t e mit einanber »ergleic^t. 3- ^- ^ 40 baÄ ^ilcquittatent t>on 
©(i^wefelfdurc, 22 ba§ ^Äequ. wn J^o^tenfdurc. ®inb nun 120 <Sc&n?efel= 
fdure unb 44 £ot}Icnfäure gegeben, fo üer^altcn fic^ bie Slcquiüdent» 
Iprobulte toie 3 : 2. §abcn alfo einige ^inerolwdffcr in einer beftiintll« 
tcn .^enge bel^üffigen eine foU^e^D'^ifc^ung, ba§ bad eine ©als jum 
anbem, ber eine ©runbftoff jini anbem in einem etnfttd^oi Qcr$dfiitt|fe 
fkd^, SB. ttie 1: 2, au 3 ober wie 2:3, au 5, a» 7 ^# ^ 
«rte 3 : 4, au 5, att 7 nc, ober wie 4: 5, au 7, ober Mic 5 : 6, au 7, 
a» 9, au 11 IC? 

So «id i^ mig, 1^ aucrft S)5ber einer (©(^toeigger'» 
Sonrn. 1818, XXm) bie MbeAutg au mad^ flei^toubl, ba| bieg 



Ober «rie cutf ben fMocnbcn Cktttn ttottO gcfc^^ tfi, «tt dami 
bce VHpibNdcRliAi^Iai, iiMb jßtcs bcv Mif OAffteMf ^ ^ bqcooMii. 
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roirtUc^ bcr ^aU fei. 6r ftü^te \id} Dabei auf cas ^BovtiaUcii De* 
@d)tt)efctn)affcr[top jur Äo^lenfdurc in öem 2Ba|jet von Detfa unt> 
auf bie Äta^)rot^'yct>e ^lnalt)je bc^ ^aclKabci! 2öaffcT8, noincntticb 
aber «u* auf bie ^l^ijc^uug bet @afc bcr 3«*ö'jc^en ©runncnwäffeT, 
»etti^c conftant gcmi[d)t waren, ba| 33—33,5 ^ßolumcn^^rogente 
©aucrjtofi, bet SÄcft oticfftoff »ar. Srre id^ nif^t, fo ^ er feine 
Zl^rie f^ter atu^ auf anbere SBdffer aiqittlDeiibcn gefuc^t. ßein 
ihmbiger »iib ^euigütoge auf bie fLnoIi^fett bev bamatigen 3^ eine 
bcrorügc ^t^^ot^e ftü^ett b&rfen. 9htr mtt Sotfii!^ xeMb wem ettu 
34ne boii ben bamatigen (S^cntttent gefunbcne £)alcn iit bicfet ^infU^ 
wctoerii^en leinen, lote btes »eUer unten mit bet (putnüttttiben 9^ 
ftimmung 9Cf(l|e(cit foO, bie ^j^^ete inet fclb|l am AirlMbeteoffet 
Domallin* 

»etsetiud (in fctnct e^rifl fibct itotlftlab 1823) 4u|ctke M 
ni^^ iittgihiftig übet baS $9t^nbenfeiu )>ro^ortionaUr ^rl^&Uaiffe 
nutet einzelne» Seftanbti^eilen , et nies aber bad ^afein folc^er uakt 
iBn Seffambtl^eUen entfc^teben gur&ifL <Sr jagte: „^e^rere (S^emitev 
^aben berfuc^t , auf bad Siefultot bet ^tuäxj^t bon SKinetatwttffem bie 
Wjftt bon ben beftimmten ^o^ttioncn an^utDenben, gleic^fam al9 
ttjdrc jebcS Dwefftoaffcr olä eine einzige c^emifc^ löerbinbung in einem 
beftimmteu I^crbdÜniffe ju betiad)ten. Da^ uidjt einige ter c\efunbencn 
SBeftanbtljeilc eiiianber in einem beftimmteu d)emiid)eu iJer^ältui^ 
[teilen foUten, ijt Eauui gu bcjtDcifclu, mii fie, noi öer Sluflofung in 
SBaffer, SSeftaubt^cilc einer beftimmten tkrbinbun^ audgcmac^t ^abcn, ^ 
welche eutnjeber vom SBaffcr, ober vor bem „Zutritt bcffclben von anbem 
Urfac^en 5er je^ werben ijt*}j mit aUcn ^ftanbt^ilen i)t biefe^ aber 

*) ,3« bem «^(tncnfii BbfHitttt bcc ffitftl^Te btfÜttOMctSBttjfcrt {inbct mm 

vrilutl NMR Mc bi gtBfncK SOInigc öot^nötitoi Ot^Mib^ftfo^ 3* ^* ^''^ fefm ftliocftt 
|«ami ftftm, fo cd^t man folgcnbtf {Rcfulut: 

6c^io(felfouitö matnn 2,587 =: 18 Stamr 

RoMenfoitTe« Jiatron 1,286 12 

©aljlaurcÄ yjatron 1,061 9 

fto^tenfauren Äolf 0,30ö 3 

l^ol^Ienfauce SO>iagnefta 0,172 2 
Sie UiDeic^ung in bts (eic<|iictm Mm bet taMS) gtfunbcnm Vtatfß bce faljfautm 
Stntconi ifl iiib(0 bd bcc 6U^|cUf Mwnnt mAii bic SNoigf bcfftlNit bdt fi^iwfcls ' 
fniKK Stmconi tfB t ii mM i i tttUL fb onft. bii fte ivdt Mcr Me # rihu a i bcc nMt m 
Mcmciboibm Oc^lfi^taiigtfcllcr M"««* W 



Digitized by Google 



3 



j(^njerUcl) Der jyaÜ. 55a^ länt fid) eben jo ii^cnui auucliuuMi, alö ban 
bie entfernteren Seftanbt^eile irgcnb einer (^^ebirvjäart, j. beö ©tanitji, 
noi^ beftimnüeii ^^vo^ortionen ^ufammeiigemifc^t \dm, weit 

bei bcn »erfc^icbenen eingeincn ^Rineralieu, wmuÄ ble ©ebirgSart te« 
ftc^t, bcm fo fei. fjaS Jßaffcr I5ft aUeS auf, wad \>on 3lufl6Slic^em 
auf feinem äSege finbet, unb ti ift tuc^ tt}a^rfc(}einlic^, ba^ fic^ ni(|| 
oif btefem 9B<ge met^nifc^ ^iengungen finben foQten, ba bie )Berg» 
maffe äbetaU baraud befielt, ^an fit^ aii|ecb<m ItUH n>el^e^ (^e= 
Mi^ «an auf dm f»U^ 3^ Mhefc, (et 1^ DtcUn i^toffcn, 
«N(^ in boR Skffev in fo ungmitin tUittcn Wtn0m ibcf^itbcB» 
ba| Me «a|K$l ber ltt»iie bcr fl|iA|em SScffambl^te fo ftvoi «nben 
»ftikc, bol b(ulf Moic^t cisoiB ober me^veiCT Iniut^i bo 
flc^r ^ UidnfwlHneeit bicfer M iti^ Sit tsermcibcnbeii 

ei^MH» toim mur lomige Q^enüfar fl^ iiier bo» ^^wtttwMle 
OntoUttt bcr ^itMungd^^eftanbtl^ b«l cineii ober onbmifPtiiiaal' 
m#trd ge&utert, unb ihmot in bcr Ktt, ba| et»a bemcrfl «ontbc, bcr 
to^Ienfonie MI »o^te ftc^ in bot SRinerciltDaner gnr lb§(enfatticn 
tOtoenefia faft loieimMomtte, ober wfjH, ^»U %\\^tx bon bcn 
teMtoOndXcn Mutete, ba§ bon usib Min» in i^nen grobe 
fo »ic( Mn fcbcm ootl^nben fei. rote im (E^erfolin«. fMmX&^ ge^en 
bd btr Kombination ber ^öeftaubtbcile cincd 3Baffcr8 p (©aljen feiten 
g»ei berfetben fo gegen einatiber auf, ba| uid)t von einem Dcrfelben ein 
Ueberfc^u^ bliebe; g. 33. oonß^^lor ift, wenn e«^ mit iJktrium combinirt 
toirb, entnjeber ^u inel ober ju wenig \?orl)anbcu, fo bafe (S^lor ober 
•i)iatriuui übrig bleibt. ^as5 übrige y^itatrium — meiftenä ift biefeä 
uberfcbüffig — foU nun mit Sd)n)cfelfduvc )a)iüeiel)aurcm Dlatron 
combinirt werben; aber audb ^icr bleibt wieber ©ineä oou iöeiben im 
Ueberfc^uB u. f. w. ^Ifo ttijft ber beim iiiaubetfcr aöoffer angegebene 
Umftanb feiten ein. 

äöolf, ber mehrere 'Bcrecbnungen ber in größerer '3J?enge in bcn 
^ei|cm Ouellen t)on Se^ili^ vcrbanbenen Seftanbt^eilc anitclltc, glaubte 
barin eine grolt Slnnä^erung |um ^er^oUniffe (^enii|^p( '^ro^^ortionen 
)tt finben. 

3lu(^ ^at ^ e r j e l i u ^ f clbft i?on bem f aljarmen ©äff er ^^u ^Potla no^i ' 
bemerft, baf^ barin ungefähr glei(^e ^Jltomgewid^te i^on Äalium unb 
JRotnum mit (&^lor unb mit 3auerftoff oerbunben feien, ba^ ber 
^fnierftoff ber ^eibe bad lVi$a(^ uom 8auerftoff be» @i|enor)^utö, 

1* 
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öcr ©auerftoff ber Mcfclerbc ^weimat groB roie icnev bei ^attttbt 
imb ber Saueiftoff beä ^ftatron^ Vg ton jenem ber Äalfcrbc fei. 

^e^men mix ben torftebenben i8eobad)hiTt(^cn nocb eine unten 
anjufü^rcnöe löemerfunc? über cie iölänt>iid)en Il^ermcn unö ^tnigeä, 
roaS ©trute über fünftlid) bargefteUte ^üJUneralwäffcr jagte, jo roitö 
|o jicmlic^ toiebergcgeben fein, toa^ bidl^cran in ipinftc^t auf ft6c^io» 
metnfd^eS ^er^alten ber Wifc^ng ber a]iHnctaliDa|f er^acftaubt^ i« 
@^ac^ 0efommen ift. 

SBdren bie ÜJhneraltodffcr roäffengeSftfttttgen getolffer in ber '^aXta 
frei Dorfommenben ^o^pelfatje ober anberer cotn^Iicirki^ ffi^ ftfic^io^ 
wttt^ gonif^^ @al|^ ipic ftc jinpeilcii bcpbac^tet tootbcn fteb, fo 
wftre ci^ eine noillDenbige ^otge, ba| au^ iit ber Sftfung bot fft^io» 
metrif^e S3er|d(tnit biefer Vfdlt UXbe^isksi nitt Vbct on^ 
ftod^fa^ — tommen Yoenioe ^tS^, namenflid^ IDo^falae unb co«* 
bttöTie itirtet ober auf ber <5ibe fo moffcnlafl in fcU^ ttüid^ 
$orm m, ba| ^neioltoftffer fftr bie ^ancr fi^ bftmtt anf(|»»flitQeni 
f Innen, ^te «etflen €ioffe, meUle VHnerattodffeot eigen fii^, nm^ 
ha Skkffer, wenn ed fte nU^ a(l$ ®all ober lOonqpf anfnol^m, anl 
beut ®e|iein tjM^xm, Bo t»icl man aber iDett> finb bie Stoffe mbcr 
in ben Unteriibifi^ iS^afcn nnb lonlfanifc^en ^dm:pfen; no(^ in bcn 
tBefleinen — abgefe^en ton einigen (onm Ibitiii^en nnb anbcm 
ntd^t berütffic^tigenben ®loffen — in ))ro^oTttonoIen ÜRengcn ge* 
mtfd^t. SGöSren aber cmä^ jtoei Stoffe proportional oor^anben, fo toütbe 
fie baä S äff er bennoci^, fo barf man tennutt)en, ineUcid)t nicftt in pro= 
portionalen i^eiiidltniffcn auflSfcn. ^^Biffen wir &od) fogar nict)t, ob 
bicfeä ber i^<xü mm jtoci nid)t f*n)er löMic^c ©toffe öcm 
SBaffer jugtcic^ geboten werben, ^m @egent^etle fe^en »ir bei bcn 
?IJ?ineralnjoffem, mt fd)ivierio( ba§ Äali im l^cr^dltniffc jum 9ktron 
auÄ ben serfe^ten @e[teineu aufgelöft wirb. Daä retatit>c Q}er^alten 
beS f ati jum ^Tiatrou in bcn 8iUcati@efteinen unb anbcrerfeitd in ben 
^ineraln)äffern ift fo t)erfcf)iebcn, ba^ i(^ feinen ftärfercn ®ninb gegen 
bie i^eorie ber iöilbung ber ^Rincraltoäffcr bur* ?luflöfunc^ fcnne. 

©ürbe auc^ ein üJJineralroaffer an feiner primitiven ©ilbungS; 
ftötte mit dquiöalentcn ^nt^eitcn ton nieljrcrcn ct)emifc^en Stoffen ter^ 
fe^en fein, fo würbe e^ boc^ burc^ ^ilbgabe einiger berfelben in feiner 
dqnioalentei iKifc^ung wo^ oft geftört »erben, ^reilic^, »enn biefeä 
SCbgeben öon Stoffen gegen ^ufna^me anberer, bie ed in ^ncralicn 
mMftt, gefd^ä^e; loenn ^- dC0<n eine iqniiMlente 3Renge 
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Haß abgegeben xonxtt, fo »ürbe bann (^fen mit bem no(j^ ü^nQCtl 
l^olf jufammen für baä gelten, toag fr%r ©ifen aflein galt; yntm 
^ ©. borber ©fcn gu ^Ragnefla [Uj^ wie 1 : 8 peTbaltcn ^atte, fo mütbe 
nad^^er ^fen bem onifgaioiiniciieit IW m iuSIto^itcftaatti^ttttbet 
wie 1 : 8 ber^alten. 

VulOfiitm exi^ctot fU^ olfo, sefM^tiKr ttid^ gerht0e®4iDWtig]feiieii 
fftr bie 9titf4|ait]i»0 ber aiHiieco&M|fers8^ Mm 6lii!ib^iiiille 
ber iMiiitbafente. 5Dc4 nml benerft «oeibeit, b<i| bicfe ©d^ttie* 
viglBettett ei0nitfUI^ mit %oretifd^ 9l(tiiiT flnb, mb bft| fienwr fftr 
bie Sal^Tfid^elnluiteit \pTtäfm, ba| bei ttidenVHnerobDdffem faie ft^ii» 
ttobsit» 9kiai&Itiii|fe entocber nie Mt^anben tmm ober bo^ no^tcv 
^geftttl tvutben; fte betocifcn aber mii|t bie TUnndglit^, ba| in 
ber ®id(i^^ fold^ 9B&ffer «otfmnmcii, bei betten Idite ober ttitr eine 
geringe (St5nm(| ber äquibafeitien ®erp[tni[fe ftattgefunben ^at 

©trtttte l^e ^inftc^tUc^ ber ^ilujlöfung ber tDHneralftoffe 
burd) baS fol^fenfaurc SBaffcr eine njol^t ju 6ea(^lenbc ©emerlung ge= 
maci^t. W er jum fünften "Dhle fofttcnfaurc^ 23affer mit gcpiitbertem 
i^Ungftcin in 5Berü^Tung <3ebrad)t ^ailc, luar uämlicb bie^ iSßaffer gegen 
^n:iartuug noc^ lange nidi)t mit erbigen Stoffen gefdttigt. iDafe bicä nic^t 
ber T^all tx^ar, fagt «2 trutoe, „fd}cint nur baburc^ ertlärt gu n>erben, ba^ bie 
gelcften Stoffe ni*t atS einzelne, fonbeni als eine ©ejammtcerbinbung 
als Silicate ton bem 2Baffer aufgenommen njurben, unb ba^ (ol^lens 
faureä 5öaffer ber 5lrt, n>ie ee^ angen^enbet mürbe, meljr babon töfen 
nicbt im Staube mar. (^3teid)iüül)l (anu bie§ ^^erbdltnif? in feiner 5lrt 
at3 ein abjclutcö angcfcl)en irevbcn. ^Xnbere ^^ofjilicn gaben unter 
äl^nlic^cn l>cr^dltniffen anbcre unb in ber Siegel fleinerc Mengen oon 
Äalf- unb ^agncfia=®ilicat an (ol^Icnfaurc^ SCöaffer ab. ^ic ÜJlcngc 
ber im fo^lenfauren SSaffcr geißft mcrbcnbcn ©rbcn fc^eint mir bal^er 
nid^t bloä üon ber Öo^Ut^it bt* MalU- unb ^Raguefia^Silicatä übcr= 
f^oaepi abju^dngen, fonbent audft bon ber ^eitge bed mit ber üiefcUrbe 
itt beti Sfoflilieii MTbutibenen ßallej» unb ber SCdtnbe, unb bon ber 
4>(nttt&(Ii0bit, mit »ctt^er bie iKefdccbe bie genanntoi Sofcft ^ fo 
md^ SnriUf^tt, je übertoiegenber i|r Sltengenbcrf 5Unif $it bcn aitbem 
Gtoffcn IfL ®ott biefen S^eii|Sliiiiffen nitb t>on ber j^^nlenfU&t ucb 
{Dauer ber <Som^prcf|ion, Mm bem langfamem ober rof^em SDm^flMige 
MI loflenfanren Sßafferl loiib bie fDtaige ber ftoSt* unb gtagncflaie 
emcoii bcflimml^ tai^t cm SBaffer oufhimmi SBMte man filrigeni 
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Mefc £oäli(^feit im üovau* nac^ öcn gcfunbeuen ä^anbt^etUn eine* 
gfoffttg bcuvtbcilen, fo müßten babci iiotliüeubig aud> anberc «Stoffe, 
Me mit bcr ^tefelecbe tu ^^ctünbniig treten, »te ftoti, ^natron, ^t^iott, 
^l^otteibe in (Smdgung gqogen Tserben, unb man mü^ bie reiattocn 
. ji^tt&fte bev eli^lnen «Stoffe jut IKefeletbe an unb «fftt fl^ nitb >i« 
fMlnbung temcit/ • 

tt«b IH^jcCccbe ofi» ciw <5in^ in bad «DttnmttiKtffct, f» ift cft'sl«»^ 
ft4|> bft| bicft \m ®efe^ bcr «j^cwifd^ ^^ottionen 0t^icH 
Qi wnbc'baltr MrNIt, bad Oj;^ bec fiefdetbe jjesm bad bei 
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„üfte^e unb im größeren ^^ü^gftabc angcftellte ^crjuc^e muffen 
beftimmen, ob bie %vS^ ^ bauenib bew&l^tt, bo^ bte Qi;bft(teft a& 
eilt c^mifc^ed (^anjeg tjon bcm SBkiffev oufgenonunen loerbcn. Die 
%li|eci0en ^erfn^ f^Tt<l^ bofftt. OlIaiiHi^ ift ei^ IM^, bog ein 
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iJBaficr, bas bereite eine iBcrbinbung bcr Ätefclcrbe mit Äalf, Mterbe 
u. f. w. aufgenommen ^at, tücun nur baburct) feine Süfuuc^öfäftt<|feit 
für anbere ©tcffc nidjt erfc^5^)ft loorbcn ift, unb noc^ freie «ol)lcn= 
fdurc entfiatt, auf feinem 2ßec^c ^iir riHn flddH' t er (^rbe aud) nod) anbere 
<Srbartcn lofen tonne, bic, wie fc^lenfaurcr Mit unb Zcdt ft* leidster 
als» (Silicate mit fo^lenfaurem 2ßaf|er tterbinben/' 3)icfe öon ©truttc 
(^\t Kiuftlic^en ^^UlinerolwÄffer 1826) im tdngerer 3cit ftcdu^erte J^cr- 
«ittt^im^, ba^ bei ber ?lufl6glic^feit bcr ^eftanbt^cilc cineS ©cftcineä 
bic innere (Sonftitution feinet ©ilic«^ »alig^enl^ fei, fii| fiitbeQi 
immer me^t beftäti^^t. 

Da^ aber bic fünftlid^e 'Äuflöfung bcr ©efteine burci^ 
fol^fante SSkffet igmdLta einfad^ SSer^ttniffc beobad^tet, glaube ic^ 
aiuj^ föntet ne^ «ud m^^meii tx^ä^ai, bie ^txü^t 
in bomaHger S/At «ttgepellt l^d, aU et. fi(| tonfil^, mit fol^tmfouixnt 
aSaffer ®cfteine su cjM^lven. 

iRcS^men mir 3. 6. bie (L e. p. 75) gcgälKne ttufC^fung bed 
1l0t)i|9fi »0tt t(ti% )oortn ©ttuDe fcuib (in 76805C]$eaen): 



^ ^iet mit e^niefdf. si(|t faft gteid^imfi^id? @inbbeibe 
gttfommen ni^t faft V, ber lh>|(nif &nte ? 9latron + i^ali niiltt faft 
bal^ fDo^^eite toon Wapefia nnb fteSt9 

8el)cn mx unä bann baä folgenbc ©rtraft bcä Äling^etni (mit 
tol^lcnfaurcm ili^affer »cranftaltct) an, bag bem S)t(tner 8auertoaffer 
fo d^nlid^ au^efallen ift! cf. 1. c. p. 47. 



©al^ifaurcg matxon J,953 ,3358 Salt + ^^atroii = 5,3579 



«hdifMiH »fttiPK 1,43 ,9447/ 6^ + e^ttcfäf. 




3n 7680 löeileji : 2ie(Tu.-Duot. : 



, 9tatvoii 
«o^ntf. 

IKcfdttbe 



21,974 il46 ^ 
1,126 ,268. [5,8 CO». 

i48 ,896 ' 1,331 X 4=9,124 ) 
,512 .167 ) ■• '\ 

(«b«,112) 
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.^ici cer^dlt fic^ boc^ »o^ Sc^wetelfattte ^ Äo^lenidut« 1 : 6, 
gu ben @tbcn toic 2 : 3. 

$t9Xi -I- 9lattoii tDic0en mit üo^fäm« auf. 

SieQei^t not^ bcutticf^er ift bicfrö proportionale ^J?cr^aüen einzelner 
!Peilanbtl^ciIc in ben ?(us^üi]cn, bie ®tru»e aui Dem ®aibf(^ü^n 
SHergel mit bcitiüirtem ©affer gcn)ann (]. c. p. 29). ^(S) bef^tette 
8trut>e'3 (auf 7680 V)t\k angegebene) 2ilnali)ie mit ben oott mir 
audgered^ncten ^quiDolentquotienten. 

h.^'iU: --: ■■ 

■,iry'; ,,|to|ii,*^uotlatfe 
^«ISfawrt IKagiufla . , 4114 

'?"':^MAi Stall ; M '■■ jiim '--^ 

4,97 ,994 
ffoMmj. 3Rfl8»« 477 ,04214 
«iejeierU ,27 ,0876 . , 

ob« ,U5Ö4 

f 

Sßegcit b<t eigcnt^ümlic^en (Eombination b6t ®eftanbt^eile gu 8algen 
l^ttnt tttt l^ic&d lind cm l^e^ an bcti imconiMnitten Stoffen. 

iS(f)n>efeI|auM 5,07641 
ffcHenfSure ,04214 

ißatvcn 1,323 4^ 0^0924 ftali = 1,4 

aRagnetla 3,1 3Ü5 

Äatf ,994 (faft l) 

UtefHerbe ,0676 

«aa=:ö:3:1. 

Qm. natüiiid)en 5aibfc^ü^er söJaffer »er^dlt )ic^ nac^ :berjcliuÄ 
Siatton iu ^Oiagucfia = 1:3). 

Vttbei9 tritt bie ^noniena ber deflanbil^te fftmt in bem fivä^ 
ange, ben ©trutoe babnn^ ^erftdlte, ba^ er mit 
bcpOTtriem aSktffer inSerfi^rung ße§, unb in bem \^ bie nebenan ge« 
fetMot tHc(|tti)MiIent>Qnottettte erbtitft 
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•l^aunSoGMe. 2,985 ,629 

giatron 17,. 92 '2,506 ( 



aRagit 13,786 3,282 (OTogn. 3,9505 ftdi ,1082 
itoU 9,42 1,386 '«all 1,386 ^ latxon 2,506 

^ TPIEß 



fto^bitf. Sno^ittfia ,166- 
JNtfMe «177 A)673 «M^fOim ,689 . 

6 »icrrif. 7/2824 

"""^ Will . 

. |tt. Mi + tiaatnn ctoa »tc 1 : 2 

. Mi-f 9^tt : l(aa + ^agn. ( : eola* u. ^c^efelf .) =: i : 2 ( : 3). 

04 bev ttottisliclcii Mtattg ber tDlineral»affet »itb Bcf^nl^cv» 
tin UnfUmb fej^r oft ba^in »itten, ba^ dqubalcnic SSeclfiftitÖfe. ci» 
gllftttcn ttobm, n&ntlid^ bie (Sigenfct)att htt SDiffufion, weld^e ben 
im Stoffe Udlifl^en etoffett gufommi ^ie Seid^tigjCeit htx Huflofung 
betSoIje in bemSßaffcr, womit fic eine ^tit in Scrü^rung fittb, ge^t ni(^ 
mit ber (^rö^e ber ^^lupöölicfofeit paraticl. £ic 2eid>tigfeit, womit eine 
(©ubftanj im SSaffcr loft, i)äno,t incluie^v uatic jujaiumen mit bem ®rabc 
ber ec^ncttigfcit, womit fie aus einer ßcfung in eine jweitc wdfferige 
§lüf)igteit übertritt unb ficfj in i^r \)erbreitct, b. 1^. biffunbirt. D^ic^t 
atte ©ubftanjcn l^abeii iwmlid) eine gleiche Diffufibilitdt. Umgibt man 
ein offencd <>^efäH, worin ein ©at? ^eloSt i)"t, runb um unb über ber 
^Rünbung mit faljfreiem äüaffcr, o^ue eine ü'rjci}üiterung ber §lü)jig£eiten 
gu verantaffen , fo gct)t ba§ 8atj jeueä ©cfäffcg na* ber 5^latur beS 
Saljeä häufig tertrf)iebeii fc^neü in bie dunere glüffigteit über. Äalifalje 
fc^einen ib. eine größere J)iffunbiUtdt alä 9latTonf(Ujc gu ^abcn. 
Äo^lcnfautc* iJlatrou fte^t in ber !Diffufiünö[(J)net(igfcit glei(j^ mit 
f(!^wcfeljaurcm Äati, cbcnfo fol^lenfaureg £ali mit j[(^wefetfautaii. 
8(3^we|eljaure ^agticfia biffunbirt kngfamer atö fc^wefetfaureft.Slfttcpn 
unb biefeä tangfamer ^ (S^Iornattium. @inb jwei ®al^ oon un- 
fllcU^ S)ifi#ilU&i S£mif% fp m ma^ (eütt UllUI^ cim 
gOMilittitmiifl im ^ffnflpndMtmfl^ eileibeit . IDie 5Di{fu{lon in 
eine GaljISfung ^fibar liefert ni^ immrc biefdbe ga^t, ^ bie in 
befUIßrted SEBaffet ^iniibcr twig^cnbe. ^ JDlffufiott iii fogftt bie 
fitaft flCMiffe ®a|)e ^ sctfctfot. 
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I 

SSO. dm 11 " ^^en m^u Ißüm fid^ ntu^ 6 ^noka «u» 
ber uniem mit (Si^tomatvhtm miSb i^dfad^ to^fasmiMl MtM^ 
8Sfttii0 bicfe Mbcit ®aI|K tto4 ni^t ^let^mAS^ «ecl|e{tf. fltt^ ölen 
|tt fiel in 4 ^idlten ber ®^ an (S^tottuktcium )»im 28,99 <mf 
21,91 itnb ber Ott )wetfa<l( totlmfaiitent ftaß »on 0^42 auf 0,1. ^DUS 
fli^ SeiMc, tod^ d^ta^am angcjtdtt f^at @ic ffaib in IBqu^ anf 
bte 9ttfnd|me ber 6<ilae feUcnd be0 ilReieoii»affcri( fd^ U$rcei4 

SkiB Vtetemaffer (mnml nMi^ tote gn »emnifcn ifl, <mf f^ncm 
ttttieriibif(i^ Sonfe nttt oielen 0c9|eiftt nnb Oeincien jttSil^enben 
folaigen SSktlfennaffen in Serfil^mnd nnb nimmt onf benfdben bie 
€<Äae bur^ ^iffufion auf. ben oieten 6)^alten nnb ^^tnngen 
ber ^efieine bilben ffal^ md^ ober mnl^er cementrirte fi6fun9eR i»on 
^l^en, bie nic^t \Mtk jnn K6flu^ gelangen, fonbem bte mify olcn jn 
an eine großc, wenig betocgtemÄ weniger fatjigc SBaffermaffe angrenzen. 
fbOi bicfe« toentgeir fatjrelt^c intcmtebidrc ffiaffer B(!bet nwl^ ni(^t bie 
OuellC; fonbem dn baniber tcegflic^cttbcr ©trom ton tDfleteorroaffer 
jüngeren 25atumä. ^^icfeg Weteortoaffer nimmt nun toa^rcnb ber fürs 
jercn ober tdngcrcn '^t\i, bap cS über bcm ru^enben intermcbidren 
©affer wegflie^l, oaljc unb (^afe bnrd) ©iffufion an. X)ic biffunbirte 
©aljmaffe fann alfo nun \>crfd)iebcn t»on ber urfprünglit^ in ben o^alten 
unb Älüftcn gelöften fein. ^)aä weniger biffunbirenbe (©alj bleibt im 
3®affer ber 8^)aüen jurüd unb toirb barum aud^ toiebct weniger ou* 
bcm @cftcin gel5ft. 

911S eine äöirtiing ber t)iffufton ift wo^l bie 55crf(i^icben]^eit me^ 
rerer eng ^ujammenl^ängenben Quellen in bemfclben Quetlgebiete anju= 
felicn. ift näm(i(.t an^uncf mcn, baft OucKcn, bic nat)C nebeneinanter 
cntiprino(en unb in t^rcr 'lem^cratur iint ihren 3al^cu überbauet fic^ 
ä^nlift) finb, bie fogar mit einanber in me^anijAem 3wiammcnbai!^-ic 
ftel^en, nrf^rünglic^ oon berfelbcn SilbungSftdttc an^gc^cn. Solche 
Duetten, bic oon berfelben 58itbungdftätte au^e^en, jeigcn nun aber 
boc^ mcl)r ober minber grofte ^emi|'(^c 5)iff ercnjen, bte man t^lweife b«? 
bur(b crftdren farni, ba§ man annimmt , bafe »on einem flRefervoir in 
flcinerer unb gr^erer ©ntfcmnng oon ber ^Inllaugeftdttc occf(^iebette 
tiefte auSgel^en, nnb ba| biefe Steflc bnwl^ iDiffufion me^r ober n^eniger 
®alae unb ®afe «on bem urf^rfintaUd^en. ftnrt mineraUfhten fBMf^tx 
aufnehmen. 

> jn toie fem bie 3>iffnflbi(Ufit fld^ no^ ben SteqnikKilentsa^Ien ri^ 
iftamarnif^crforf^i ^mftscncom^pQdtte^M&IWlitttt^^ ^ 
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{ein toetbdt Unb fo WmU eS au(!^ fein, ba^ bt( WtÜlKiUfirung bet * 
^ Oudlen nid^t ganj unabhängig r>on bot VefiMcttten ber Wm^ 

ftoffc t)or fid) ginge. • , . ■ 

^ttjag ^Icl^nlic^cS wie bei ber ^(nfdjnjäugeruug ber 'iÖ^iiievalqueUcn 
mit Stoffen gc'^t »or, wenn Oiegcunjaffer über einer ial3reict)en ^l^ll^' 
feit, aj. ©. ^ccrn^affer ßctaiiert ift. S9rac&tc (Mra^vim bcn ^l;n^att 
einer '^laidyf mit Weern?affer in 3^eriiftrung mit beitiUivtcm Jöaifcr, 
fo biffunbirteu in einer getmffen ^ät t'on 6^/0 'UJagne^ia beS ©at^s 
i3cmiid}e^ nnr 4%. ^D^an tann baran§ crmeffen , tootjer cö fornrnt, 
bat3 bie 5lnatt)fcn beä SSaffer^ mn tobten ^tccre jo fcl)r ton cinanber 
abtt)ei(^en. T^icjce ?T^eer [inft im \'anfc beä ^a^rcS um 10—12 ^^ur 
unb bcbecft fic^ in ber JHegenjeit mit eiuet J^ftcgcnwafferjc^ic^t »on ber- 
feTbcn ©tdrfc, o^nc ba^ baS untere gluibum, beffcn fv^S- 5Di(l^te uji? 
gefdl^r 1,2 ift, ftcrct bitoegt mürbe. Die ^Sat^c biffunbircn nun t)on 
unten in bie Stegenn^affetfd^id^t^ loe^e biic IS^vibt Ui(^ atö bie 
fd^toefelfattTcii @al^ aufitimi 

Um tum f^on bie TOsttd^feit a^gcn, bdg bei bev {C>i|fu|btt 
getoiffe ^to^orttottcn ber ^efknbtl^cile |tt ettuutber be»a|i;t bfdben 
tonnen, gebe ic^ l^ter eine 9CnaI)^e bom SBaffet beS tobten !Reeted unb 
beted^ne fle, mitl^ SDtDifion jeber ^\ burd^ i^r ^equi)$atent, auf 
9[quibaIent<(ttoilenie. a^d^ fic^ bann, ba^ ^fttiunt ntil ISoIChim, 
9kitrtum mit ^agnejtum unb jene kibe-|uf<nmnat mit btefen leiben 
jufammcn in bcm ^öer^ttniffe wie 1 : 2 ftc^cn. 

I. 5ßaf|er mn lobten SDteere rou 'l}iavci)anb gegen 1849 
anati^rirt ^n lOOUO ^^eUen Saffei: waten fotgeube etoffe: 



^ieö ^kr^ältiüf^ im\ Valium -f- 9tatttum : Wagnefium -f- Calcium ift 
nit^t ganj äufdUig. (^r^ fc^rt in ber Ölnaiijje m ^Äolb e h ^ a u e f nHCber. 



S5ro!ti 

6(^n)cfd{aittc 
Aottum 

Sßagnefmm 

iMHnbt 
S^ontibei 




in Vc(tu.sOuotieiiten: 

1438,9 405,9 . 
21,78 2.72 > 4Ü9,! 
b;J 1,3 * 
73,3 18,8 ( 
258,6 112,4 i "^^ 
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SR 10000 (1000?) »«m: 



68^122 
. cdchnt 14,71» 
, falium 23,91 ' 
6(|»cfetf. jtolt ,627 
Onrntnifi^itiiuit 1,838 

e^Ior 25,27 \ 

Srotn ,2 > 25,54 

<ScötD<fcl(iiuK ,072 J 

Aaßum 3.278 i 

Stattium .5,06 J 

Sliisiibnii 14^öö*}l 

««Iduiit 2,654 1 '^^ 

»ouffitigault'^ (1863) imb Jpeta|)atV^ (1Ö50) ^Inal^jett 
Sc(|iuOii0Hinle lt«|ii.«Dtt0luiitc 

«alium 21,62. ^g^, ftaUum 16,32[ 

jRatrium 111,1 1 ' ^ktrium 207,2 I 

TOagnertum 229,7 i ' anoflncTtuni 167,5 t 
(Salcium 64,8 » ßalcium 44,27| 

leigen freUi^ ba| btcfed So^tai Mbccfeiü almU^ fosm. ^ 
96»c^iuio ifl a6<v bd IBonffiitgattU no^ ni^l gro|. 

@al)en c^er ©aljfi^eit (^lov, ;}ob 2c) ergrünbeii au ttoUat, ift bei 
«idoi !0tinevaln>äff ent , bmn @^aU bcr ^auiptmaffe nac^ faft nur 
ottft <liitem €tüffe (üo^Uufaurc, Äoc^jalj, (o^lcnj. iRoirott u. f. ».) 
bcfte^t, offenbar, ba bcv (Sine 6toff bie anbern einzeln ober sufatmttcn 
oft um ba^ ^unbert; ober laufeubfac^c ben ^cquitjatcntquottcnten na^ 
übertrifft j fo ift j. SB. fe^r oft fcaä iieii^dUniB i^on t^hlot 45rom, 
(5(^TOefet, 3lrfen 2C. 'ilber njo mehrere 8toffc in eT:l)€blicl)cr OJteuge 
Dor^anben ftnb, bürfte man oie unwejentUct^eren <stoffe ale oup^lcmente 
bcr roefentUdien bctrad)ten. 

2iUc bei ben i?ri()ftaUen ber eine ©toff nic^t feiten bnrc^ eine äqui= 
«diente SSltnc^z eine^ anbern erfe^t njtrb, fo l^t oieUeic^t aiu^ manc^ed 
iDtiiKtaüoajfer Stoffe in fi<fy, bie ftd^ scgenfeUig )tt dnem ^eioiffen 



Digitized by 



3Scrt^e tjciuofiftänbigcn, bafe man 5. wie cieä jc^on bei beii obigen 
58crglcid^cn gefd^ab, Valium mit ^lattium, (Calcium mit ^agneflum 
3ufammenTed)ncn barf, unb bag einTaci)C SL^ev^dltni^ ^trifcbcn je 
ober mebreren ^or^cm ju fud)cn {)at Tabei trirb man natürlid) nur 
iförper »on cl)emif*er 'Jfnalogie jufammcn ccmert^cn bürfen, 3;. 3?^. d^lor 
mit 30b, Srom, Scferoefcl, fo^tenfaurc Wtaüen für fi*, iSTbjalje für 
fid), ftarfe ©duren für ftd) u. f. xo. ^abe beroitige (Sombinoti^nen 
in btn folgenben ^Berechnungen ^nftg vorgenommen, obne b«» 
mit gerabe be^upten gu n)oUen , ba^ nid^t bie eine ober anberft <Seiii* 
bination atö bctec^Ügt beftrittcn »erben ti^nnte, 

tSiaise ^neralttjiffer entließen gcMif ^va^, ba| mit 9nKhctaIs 
^utm angcfduetie^ SBaffer jid^ mit ben Vif alten pi neutrolijtten fit^t. 

II. (Jtii iotc^eä bietet ^. 33. ba« jaurc SBaffer cine8 ontfoitifi^cn 
^ni auf ^en*®eelanb, analjjfirt \)0u Siebig 1851 

3n 10000: 2lequ.rOuotimte ©auerftoffsSltcn« 
1196,02 337,3 ©atjfSure 337,3 
6«ttxfelf. 131,45 32,86 ®c^tt>cfelfäuR 98,58, 114,65 x 3 = 



O^nc baiauf eiiijugel^en , Dap bcr ^Löert^ beä S^torS ju bem Der 
©c^TOefelfäure firf) faft ane iO : 1 vevl)ält uiit» ba^ - irag gufäüigcr 
fein tauu — bcr beä ß^tor» baä öunDenfac^c oon bem Der ^^boä^ljorr. 
^durc unb bcr ßieielcrbc i[t, baß aud^ uod) bcr 3auerftcff:@e^alt ber 
*öd)rocfctfdurc faft genau Daä 3cd)ät'i<^c dcö ^Baucrfton« »on 
^jl^orfdure -\- Äiefelfäure ift unb ba§ &)iox ju ^Jiagnefux -f- Äalf fic^ 
faft TOie 30 : 2 »cr'halten, mu| eg boc^ auff allen, ba$ bie 3öertl^c bet 
fo febr analogen Äörpcr Äali unb 3iatron fic^ ju ben (^rbcn ^jyjag= 
nefia + Äalf faft genau »ie 1 : 3 oerl^attcn. 9iud> ber 2Bert^ ber 
5:|onerbe -f bem ^iienor^b ift faft glei(| bew ber (Srben. @efc^a^ 
bie »Sättigung — bie noc^ niti^t oottenbet ift — unter iBerürffic^tigung 
ber $lequit>alente? Ober mxtn bie (Stoffe, bie fi(^ bem fouren äBajfer 
bftribi»tcn, f^n, nw^ ben SU^mvoUnten i|emif<^? 



»ji^ogp^orf 22,68 3,194 

«icfclf. ,52 ,17 ob., 11 

•all 11,34 2,41 , 

Statten b;Si ! 

SRoftiMfUi 9^ iS2 

MI öl,<» 18,2 

X^onerbc 19,93 3^ \ 

ttifCMfi^ 135,72 . 13,96 J 



I 3,3 X 7 = IM 



- 15,971 943,66 
,34 •• 
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Wmsi ein jc^ioac^ jatied Sßan'cr fikr (Sat^owiIc fteeoneu t»irt>, 

GAttte eittf^n(^. (Et i|t nim bn i^oU benfbar, ba^ bicjc enhviifetie 
Äo^tenf&ur« bem SBoffer etn^dteibt Welbt. 3n biefcr SSBcifc tann man 
fit^ ertldren (ol^ne bicfe ©rtldruug alö au^cmactjt ric^ti^ anjunc^mcn), 
bafi im ^öaffct ton od^lanc^enbab bie l^^cngc bev CO* faft ^ciiau bcr 
5Rcnc^e bctjcnigen iaurcn cntipnd)t, bie (nai bie ^iefcl)äurc betrifft, 
TDcniqfteng unter geiDiffeii ^tri^dUiiiileuj bie ^oi^leujäuvc aud|utvcibeu 
t4^ig finb, • • • 

ni tfftxm €i(|l«agetibaW touibe mST^f^Rtttt itnUt» 
f wj^t. ^ f anb in 10000 wA 9iont0e«oi(l^a)e^nte((ntoittntcn entf^ld^ : 

(S^Ior 1,4705 ,4148 . 

^c^wefelf. ,0544» ,0136 ( 
iPlolp^otf. ,00331 ,00047 ( • 



,32623 ,1059^ 
MUffiffttm 1,06884 ^ 0,4149 



,10111 ,0215 

Neuron 1,32346 ,4269 

«Dtagnefia ,0296 ,0148 

ftoU ,18293 ,0653 



\ o; 



Ucbcrficl)t mau bie S^l^l^n, roetc^e bie 'Jluabfen einer SHciI)c von 
CucUen bevfclben "Jlrt, iDic fic an einem Crte ali iSäucrlin^^c ober 
als i^ermen fic^ fo ^äufig barbieten, auäbrürfcn, fo finbet man 9eii^öl)ulic^, 
ba| bic 2ßcrt^e jcbes cinjelncn <£toffeö jo »ecbfeln, ba^ man nict)t bie ge- 
ringi'te Orbnung hineinzubringen weiß, ric eine Cuelle ift an Einern 
Stoffe rctd^r, an anbcrn Stoffen jc^wäc^er, alg bie anbere. t^amit 
fcfceint Oer t^cbanfe an proportionale SScr^ältniffe uiwerttägUc^. W>tx 
iü ift bobei ein ^n>eifa(^d bemdfu^tigen. 

<Svflmd. aHe ^tmXttt fftq^en, «mm fk mel^im CauSSim bclN 
fdbm Sqiife» wrierfuc^en, ni(^t bai» SBaffer «ttcr QncUen an ben« 
f^Sben ^age ober in beifetbcn 9Boc^ jur Unticfuc^uitg nebmen, 
l^nbem na^ ni^ «a^ <^ OncVe n(U| bet ftnbcm oorjune^meiL 
jDarftber »ergebt obet eim Unsere ^ett, »fi^rcnb »dd^r ba» ^Rinnal*^ 
iwaffer »icaetc^t ni(^ ftetig unb gleich geblieben ift. 3)Jöglic^, bafe bic 
^iuali)fcn uer)(^tebener OueUobern bcbeutenb me^r al^ eö gefc^e^en 



*) Obn 0,0706, wnin man bad ^Itoiiiattoubt üatt 30,61 |tt 4ß^l onnimmt. 
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pflegt, mit einanber ^anuonireit uiürbcii, mmi mau nic^t Die OucUen 
3lt »erfc^iebcneu ^titm uutcrfuc^t ^ätte. 

3tt>etten^. ^ür hvt ^tierattoäffer ftnb seioiffe ^TO^ortt^notc 
8a|äftittffe »ie(Ui(^ nur gcwiffirma^ bie ^ee, bie nU^ alle 
Tei<|m ober mäftat wicber i»tilfotcit ^cit, wie mi4 9<wW^ MBt 
^fWTilonale ^n^iniffe in bcm Sau bed ^Dtot{4nt(e((e» boit ten 
iDcni0fken Wcnf erreit^t lonben. BoU barum bie ^o^wvtionSfe^ 
bei» menf^lß^ Wt^S viimIt fein^. 

IV. SHe KifliiigeY CMeU ent^oUeii nac^ !i!i«big 

e^Iot 38,994 36,24f) 15,004 

6i»iwfelfSint M87 5,726 2,472 

^i»iblTt mcm fSSfm bim^ fein ^c^nioolent nnb 5<^e{^tfSttre 
burc^ teilt 9(cqniiNiIent, fo et^^ man 3^^^^^' f^<^ oerl^attcn »ie 

€^lw 7,11 7,04 b,Öl) 4 3m mitü. genau 

et^nefclfaurc 1 1 1 j »k 7 : 1 

8os nun |ie? ni^ bad ibcdfe Se^f^i^ tton 7 : 1 |tt ®Tmtbet 

Dicfelbe ibectte lltifAui^ bcv 'Öcflftnbt^eilc auc^ meUeic^t für 
bicjenigcn §äUe ©eltung, iii beueu — ipIc baä ja jo l^dufig gcft^ie^t — 
bag WinerdtDaffer in feinen 33eftanbt^cilcn n)C(^[ctt. 9(ber auc^ ^ier 
fragt e§ fic^, ob m^i ba^ ^5J?inu§ etne^ 58tjtanbt^c* buw^ ein ä(|uis 
t)aleiUe^ $tui& bcä anbein jutDeilen crfcfet wirb. 

, 34 tttoftTicie bod tafeln d<|utt)a(eiitei: ^er^attniffe am' loenigften 
in einem fauTen, {(^t )}erftitiMt(i<l^en Söffet, »eU^S jün^ft mit fc^ 
0to|er ^otgfttfl nnierftt^t louibe. 6e|^tt xni wn xniäm ^^tiioncn 
0^, W unten umt angemetft l^be, auf bie dkr i}«cC&ttfi0 tetn 
W|bTtt4 geicst «itb, fo wiifr ed bot^ nl4t ^nc 

ba| boS 8erl^aftni| ber fieid^lmehdXe bem bet ^^koetmetalle 
oons genau »ie 1:1 ift jlifdl «bet flnftti^ CMination! »ttb 
man fagen. * ^dglic^, «ler bann um fo anffctOenbet , baf in bet ind 
aUetn Knal^fe biefed Saffet9 m $et}eUttd fdft baSfel^e 
ni| n>icber erjd^eint 

\'. Ilonnebp'd oUe OueOe, eine Vlaunqueae, anali^fitt Don ^am*- 
bet^ 1858. ^ttt^nd man au9 ben geg^en bie ttotutMlent» 
Ouoticni(> fo et^ftft man : 
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3* 

9iotron 

Ämmoniuinor^b 
SDlagncfia 

SKanganor^bul 
OueUj^uie 2C 



9Uqu.OttH> 

,3228^') X 6,s? 
,0163 . I 
,2182 I 
,1085 X 2 = ,2170 
,2412 

,3533 

,4318 
,0374 
,002 
,0011 
,4652 



= 0,0875 



1,935 
t«368 

0.2845 X 4 =: 0,8880 



) 0^8487 



,4692 



,4683 



0,3533 



um, bioibirt buTc^ 4 = 0,4687 



1 :2 

* lliiiiiiMti»m«r!(b + fPUugiu s 2 t S 
M s 2: 3 

lllfni + TOonaan sr 1 : 2 " 

X(onRbe + 92i(f(I+ffM s 1 : 2 
Ämmon 4- 2)'iagn. äquioalent mit Half 
(Eifen iißangan äquioolott mit S^ontrbc ftobatt. 

5Die eftmm «eisen awl^ einige cnipOtge S^^ttntffe. 

ItUfelffime ju Sd^ioefctf&ute s 1 : 6 

iS^lct CBtmn» 30^} CK6»«f(IfVitic ^iff 1 : 10 (nnQcnott) 

Q^l«r CBmn, 3ob) gu bat andaUcn = 1 : tO eiiiii gnwtt. 

5Die 'ilnal^fe bcr alten Ouelie üon iöerjeliuä upr längerer 3Ht 
angeftcEt gab (in ü342,7 Ikilen): 

in 2tequ.:SertlSi«n 

/nr X 2 =: ,074 
,186 
#3482 



Salt 

SDtagncfia 



,05 
,39 
,096 

,976 



0,6632 8ei(^tmctaflc 



*) 9{an fann ^ter au^ 0,2152 «niM^aeil, mm man MI VequiDaleiitoavi^ 
|U 46,21(>, flott 30^81, anminiiit 



9 
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eilenorvb 3,17 ,39631 - x 

et|»cf(IfSttie 8,937 2,234 

mox ,iiG ,om 

ftiefderbe ,73 ,239 obn 0,1593 

%vi<t) ^iev ift baS ^erl^&Itntg ber Setil^imetftlle ju ben e^im« 
metotten faft toie 1 : 1. a3Jon«be au (5ifcn + ^Jlaugan =f 1 : 2 (bei 
^ambetg »ar 1 : 1). 

VL 3n bec (St^oI^CUidle Don fümu^ |mfc|eit ium| $aiiu 
betg'd Uitiecfiiri^iitt0 galt} onbeve Seti^ftttniffe, aber «ttäf- ^et ftnb 
einige metlioÜTb^e ^talletot t^n^d^m ben Sefbmbt^eilcn ju ^4^. 
^ fanben ftd^ an 9lequi»a(cni<inoticnien: 

«Ifoc ,20028 2 

«icfdrSine ,80885 (lesp: ,31253) 2 
«Dtonsonorlibttt ,19081 + ,018025 JMoIt unb 9«(M =r ,806836 2«) 

Slmmonimiuwijb ,1665 i -g-g^ 
Ädi ,030725 } ' 

ÜJatron ,19563 2 

SKagnefia ,507780 biDiöi« bun^ 2,5 
Äa« • ,69144 , „ 3,5 

(Sifen 3,28436 . „ 16 ; ,»üo:i/. i 

Zlomcbe ,87809 . • 4 : ,21952 ) ^ 9? 
e^lieefcIfAttce 7,77703 + <S$(o? = 7,9773 

btotbtvt bun^ 40 : ,19943 ? 
9oMt ,008931 J ,^ , 

^«m ,0004 j '^^^ ^ = f 



,20306 ( 5? 
,19743 i ^ 7? 
,20527 i ^ 33? 



*) 3^t mm Uefe 3 aOMoK« jm Sifen, fo er^U man 4,37 rib , bioibirt 
bitnl^ 22 = ,19869. 

»olf + SKagii. 1,19923, bivibiit buicfe 6 = ,19987. 

X^onerbc -f (*ifcn 4,16245, Diinbirt bu^ 20 = ,800. 

t) Scffct man atd^ bdbe 6to|{e ju aRangan. 

ff) aRan ftm 3eb mb 9mit «m^ |n 6|lor a^m ^ tpotan^ bicB «uf 
,80557 ImmL 
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SBentt auf bad Sec^atten ber l^ol^cn 3al)len (öon ®fcn, 

X^oncrbc, ^c^toefelfäurc) «nb ber janj nicbrigen (ffoLHitt, 3ob k.) 
3U b« nicbrigen ,3a^l beS ^lor8 (0,2) tocnig 0cwlrf)t tcc^cn ift, 
|o wirb c§ bod> ciuffatten, baß icbenfatlä mel)rcre 3icffo tcii 2d)ciu 
(jabeu, in gau, äquii\ilcutcu lUciu}cii ^Hgegen fein, iwiö xuih aiic^ 
baö dkd)t gibt in beii aiiberu nad) cnt)prcd)cnoen ^Pvoportioueti 511 judicu. 

5)ie (3d)ti.ncri^feiten, tueld^e bie otcffe in ber ^htur fiuben, wenn 
fie in äquii>a(enten ^Hienc^en (ober eiuiad;cn ^Öruc^tl^eilen biefer) bem 
äBaffer einüerleibt werben foUen, fiub \o c\xi>^, wie wir gefeBeu ()aben, 
ban eS nic^t anffaüeti fann , ba^ bei manchen 3Ätnetal»ttjfcni feine 
obec nur eine ;^cc^|l geringe ^put ptopottionaitt Set^dltnijfe 
auf^ufinben i|t *j wie mir bic^ bic ^öerec^nung einiger gwan^ig Wi' 
neraltt)df[cr auf ?lequit)alentquoticntc jeigte. ^ wrtoa^te mic^ alfo 
auäbrüctti(i^ gegen bie ^^^)ot^efe, ba| alle ^JUncralwäffer in bcn Sc* 
' ftanbt^citcn proportionale ^iifc^ung jeigcn foUen. 5lber bei ber 58c- 
trac^tung ber nac^folgenböi 23crcd)nungcn wirb aud^ \<^xotx fein, bad 
ttii|t fcttenc 33otfommcn gcwiffcr einfacä^er ^^oportionen ju beftreiten. 

lege itbtigeti^ nvä^t auf aSe ^erboige^olbenen $ei:|&ttnt{fe <Slei9^i 

S)a a ^ ^kt im batum l^nbelte, |i^))o^€nfrei baiS 
f&il^UI^ l^eiranSjuftdlm, fo mmiben au<l^ nt<|t gonj intbefhtttoe SBer^ 
l^ättnijfe angcaetgt 5Die ^u^t^f^ >^ ^ter mtm ^cn. 

tDtan^^tnali^fett )9ib^ gcwi^ für bad !Dafein propotPtiotuiI(( 
Seiü^&ItiiifTe a^dtrftge geliefert ^abcn, wenn jie aSe @toffe in SSttffer 
bcj^fclben 3eitpunfte9 BefHmmt Ratten; ba it&mlt^ Dtde 9Baffer in 
i)^ iDUfc^ung wec^feln, mitb bad propottionde fQtxf^cSka nic^t offen? 
Bttt toerbcn, »enn ber eine 8toff je^t, ber anbere nad^ einer tdngern 
3cit beftimmt wirb. 9tUc Stoffe einer Ouclle foUtcn barum au3 einer unb 
berfclbcn SBafjeniiajjc bcftimnit werben. 5tuc^ bic ^el^ler »ieler ^ilna« 
Ittfen finb geeignet, ba§ 2)afein proportionaler Ü>crt)dltni[fe ju cer- 
!^eituUd)cu. .^äuftgc, wenn aud) fleinere ^^rtbümer beranlaBt auc^ 
ber Umftanb, baf? bie '^Inaü)titcr uid)t biefclben ^Itom^aljlen gcbraud)t 
^ben, welche iejjt, weuigftenö in J)cutj(^lanb , gang unb gäbe finb. 
SSon mir würben bie ^.}ltom5al)len gcwdl^lt, bie in ber ueueften %ui' 
gäbe oon grefeniu^ Einleitung jur quantitatiiHMi 9lnali)fc 1859 an^ 
gegeben finb (3. ä3. für aflogncfia 12, für Äicfelfäure 30;81). 



•) 2lu3flenoimnen bai iBttpitnife, n-^-Id)?« jrotfc^en htn fauren (Stoffen ehier« 
ftllS unb bcn aUÖlif^en onbccerfeitö in ^en neutcaUn äSB&ffccn befielt 
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34) ge^^e nad)fclgcub eine ^tiht f on ^^liiah^jcii narf) lHequii>alcuteii 
t>cre(ä^n€t unb mcrfc bic mir aufgciaüeneu eiufacl;cn äJerl^dltni|fc an. 

yjL {kunrnm flUcItatiii (Wi%\tt), (Sine boitiet »on 
Sucur oiMll^^tie QitcOe aeigit in 10000: 

8cqu.4Qtiot " 

vfbt jum. 

fNcfdecbc ,0271 [ ,4827 

ober ,04ÜG 

ftaK 

9?atron ,6844 } ,8014 




SRagnefta 

^ier ift C^ifeu p ^alf unb 9latron gejogcu, lüaS in ber ^^-ol^^c 
nbrgenb m^x )i>t>xts>\mt, ba an ^alf unb ^J^iognefia beffer anjc^Ueßt 

Tm. {Domain ®cttf, t?on 91 euerer 1859 anal^firt ^equi? 
iHklcniChiotiente: 

e^lot ,851 

©(^»efelffiurt ,996 u'oft 1) 

ftiefdccbe ,195 (fofl 0,2) oDct 0,13 * 

«««Inifte ,472 ^72 J 

9tfltton 1,809 

aJlaanejla ,057 

««» . ,117 

^i( meijlen «epitoolentfleioic^te fielen Bei Ulben OneUen in eln^ 
fad^ »eil^Sftttiffen, wie ein »Htf auf bie burc^ ben S)ttt(! ^ox* 
9C$oienen ^a^lcn Ic^rt. 

IX. S)ie t>on ^tefentui^ ISöö <mftI#Tte fMSM^n Onelle 
toittte ben ^n^eflanbf|eUen mä^ in ^Ucptivalentqnotienten eni|Qßen: 

4S9Ioni«ttium 0,4642 ^ 

« Miiiiit ,03376 [ 0,S«26 

«o^knj. D^atTon _ 0,5423 
aJiagncf. ' 0,5613 
^ier »urbe bag atomgcipidit bcS ![Jiagii., toie immer, 12 anfleiiommejt. 
ttitb «S l^&^er QffUüt, fo »itb bnr Duotient gerinser. 

2» 
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«efrffSuit 0,0471 ,(Ä14 I ^ _ ^> 

gceU 00« ,2473 i . 

JDie fnie 00* (woau man ^ie freie ftiefe(f&ine jugfil^m b<nf, weU, 
»emt man fte mit bm Sofcn tei(&nbe, eine iquivolente SRenge 00* 
frd fein »fltbe) ifi faft Me 4>älfte ber »erctnigten Sltomsmt^ von 
<S:^(pr unb @^efetf&uce; bie ge&unbene 00* MS98 i^fttfl genau 
bad S)tetfad^e ber ^Uqm». m (S^Ior nnb 6<^n)(fielfante QmA I9m 
fein »ötbe). ^ftatnn + ftoTt: ^gnefia + = 1:1. 

X. @:autereM» ^tne gang neue ^nali^febecOuetU A (du ^oupe 
des Oeu&) Uefecie 9iei>eil in 1( 



EKKE 





in nequ.'DuoticIttm 






©d^wefel 


,04701 ,02941 


,1792 


3 ober 2: 




,5311 ,1498) 


15 , 10: 


©tfeircfelfSuve 


,Ü6iy ,0155 






1,5 , 1: 


ßiefelj&uie 


,57 ,185 
(ober ,123) 


(X IV, 


= ,8715 


18 . 12: 
(l^J , (Öj: 




86 ,2742 






9 • 6: 




,0025 ,0012 




,276ö 




Half 


,0025 ,0009 








,0043 ,0005 









XI. @t Cinott in Matteten )}on Gramer 1853 mval^firt. 

Stequ.-Cuot. 

©(^totfelj. iüiaäuci. ,Uiö74 

. m ,0045 (X 8 = ,036 ) Statt 
« 9lalnit /M25 (x 3 = ,0375) Üteteoit 

ITolftldif . StttfliMf. ,3848 SRtt0i»fia im 0amm 0yi182 

SRit^nefia nodl ,074 

MM' tan ,47043 ftair im (Satten 0,41 
mefelerbe ,027 oba ,018 X 2 = ,036 

itjonerbe, ©ifcix? 

Stel)cii nW Gf)tor -f- Sc^toefelfäure im geraben i^erMUniffe ju 
fall un)> j^iLjtUrbo, utcUei(^t au(^ jtt ^Jiatcon? nx^i ^iSlagnefia 
mit £aU gleid^ioeipt^ig 'i^ 

XII. 9le|men nrtr btc ^itteljal^lcn ton 3 Hnalt)fen, bie gil^ol 
mit beni Üöaffcr bcr tcniginquellc su ©agnercÄ be gtt<^Ott (1849—50) 
anftcUte unb »eiuadjUiiiigen bie Keinen ^iuit^eile oon ü)ia^ncj., (Sifen 
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itnb SJtttngan, f o fteUen ]\^ bie 9(equtMlatfa|iiottcnien; au beten ^tjtel? 
uns bte »on il|m geBrauc^teit IKomgoot^te- '^etnt^ nmtbot ~ «ut fftr 
ftiefetcrbe nal^m 30,81 ftatt 45,3 — »ic folgt bar: 

mot 0,334 1 iJJatton 0,8431i 

©4»tcfet ,4425)1,056 ftalf ,187lM,a705 

6c^tt?£fcl[äure ,2795^ S^onttbc ,0423' 

6aitte acponbll^ 1,5922 «iif 1,V706 «IlUim 

f«» »te 1,5;1. 

SttS Md^t M SV JHcfelerbe fftü tote 1 : 3 

, . „ ©cfiircfcIfäuK „ „2:3 

, , „ (S*^cfcl « . 2:5) 

6(|R>efd4-(S(^kD((eI)äute« « 1:4 (0,7484 fktt 0,722). 



• 3u 10000: 

(JbTornattium 2,3543 
Bättot\tl\. StAÜ ,1414 

« SRtttmt ,3802 
<«^|enf. , 1,0908 
« SRop. ,1031 

^ ftdtf ,9614 
(Sx\tn ,0037 
. Ibonctbe ,0055 
Ätefficrbt ,6252 
gteic CO» 1,2661 



3n 3ltquiualcutquotieuten : 

,403 I e^lot 4- <S(^totfelf. ,4724 «attcn 
,0534UiefcI{&ure ,203 mU Üali 



,0154 



,018 



,016 

,025 

,192 

,0(J06 

,001 

,203 

,575 



C^Iot ju fficfelerbc 2:1 (403:203)! 

„ äur gebunbcnen C02 fafi n)ie 1:1 (403:424)? 

• „ freien „ „ , 1:1V, (403:575)? 

, „ ganaen „ „ , 2:5 (403:999)! 

^lUc§ Kaisen + ^ali au mU ä^iogneßa »U 3:2 (678 ftatt 

651:217)? 

(S^x + ©d^iBefelf. + jHefetf&itte ju 9latooit + ^ = 1:1! 
troogncfia 2tt iftilt faft ttie 1:8. 

SDtc attbent £Mtoi 9BUbi^*i» fhtb ber Stittlqttcne fifr Itnfid^ 

gemifd^t 

%itd| bte ^(nalt)f6n mi ®apdn finb nid^t ol^ne ^nbeutungett wti 

5tequiö(ilenttociijdUniffeiu 
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' SwSlequ.sDuottentenj 
ei^Iomottoitit 2fi9n Mtö \ 



Äiffcterbc ,3155 ,102 

fticfclf. Ü^on. ,034 
^^oS)}l^oif. X^on. ,0131 




(SJlor SU atter CO* faft wie 4:20, giatron + Cit^ion fdft 
Xik 4:10, 3u Mf -f 'üJJagncfia fajl »tc 4:6, ju ©c^tocfclf. faft wie 
4:3, 511 lief elf. faft mt 4:1. • 

XV. $)amour, ber gegen 1846 bag 5öaffer bcä ©cpfcrß un= 
terfudbte, machte fotgenbe Scmcrhing: „^^crgleic^t man bcn 3aucrftoff= 
gct}alt i)cr Bafen mit bem ber iiic[e[jäurc nad; 'itbjug ber übrigen 39cftanb- 
tl^cilc unb ber ^Dlcngcn üon 2lltalien, ivelc^c gut Sättigung ber 2a(^i'äure, 
8c^njefclfdurc u. f. xo. notl^ttjcnbig finb, fo ftnbet man feijr ciufad^e 
33cr^ältntffe. GS tocvl)äU fidi nämlid) ber 8auctftoff ber £icfelfdure 
gu bcm be^ 9^atronä im ©e^feniHiffcr = 9:1 (im 5Baffcr öon SSab^ 
ftofa = 8:1, im Sßaffer \?on ßaugarueä = 6:1). @ä ld|t fic^ an= 
nehmen, ba^ bie i^iciclfäurc in jenen Duetten mit bem Sftatwn 
3NaO, 2Si03 unb NaO, SiO» »erbunbcn fcL« 

:S)amottt fanb m 10000 (10 ßUent) (S^mmmen toon: 



tkn 9it<(utMtlent4iiottenttn 



(S^braotriiim 

gtcieg 5?atroTi 



2,638 

1,227 
,18 



,4513 ,4113 

[,8471*)] 
,0207 J 

,1892 > .,8201 
,0152 ) 

,7546 (-«A^ = 752) 
1,685 ober 1,123 



IT 



DJatroH 1,343 
ajlagji. ,091 



ftiefelerbe 



1,52 
5,19 
,036 



(HJ^ =■ 226). 



Digitized by Google 



23 

^lot |tt 6d^toefd{&ttte toie 2: 1. i 

(Scfammtnoteon pc iHcf^&utc foft ^eitau »ie 1:2. 

9btiron, Mi + aRagncjla (1,0722) gut ©e^ttjcfetfdurc faft »le 
1:2, lux ^e[ctfdiiTc fail wrte 1:1, jur Äo^Icnfdure faft ide 3:2. 

Äol^Icnfdure gut ^efelfdut« tele 2:3. Jbl^Ienfdute gut ®(^tD€|c(* 
ffitttc faft genau tote 1:0,3 (0,7546:0,2264), jum ©)Iot tvie 1:0,6 
(0,7^46:0,4628). 

XVL ttumifinm« ^ tuue m S&loig unterfuc^te Oueae 
l^UIt in %e(|tti))ateniquotienien: 



(S^Iotnotrium ,1334 / 
©c^wcfelf. rnttcn ,367 ( '* 



j?o^ltnf. aiatron ,2973 03) ( 
Jtiefcfeibe itm «bo ,161 

^otfottte. @offtm ftt in ber neuen OudEe gau} festen? 



I 1,256 1 



XVn. Skf ciqdi, ber fd^on otten ICnal^fe fmb in biefei; 
^Cfcnne: 

3tt 10000: «eqiuOuot. Sorl^tniffef 

a^Ibtnattiiim 6^68 1,144 

64tt(fdf. fRatwn 794 412 

IM^f. gSfttrim* 1,042 ,1966 2 

" ««ff 1'068 ,2136 j 

©fenor^b ,13 ,016 j / 

Äitfetobc ,f)34 ,1734 «i>ct ,U56 1 

CO* ca. 1,58 ca. ,74 6 

XVra. SolucttC ^dlt uac^ giauuc (1847) in 5lequiöalcnts 
quotienten : 

Äali ,061 i (SS)lox 13,851 ( 

giatton 11,64 J "''^^^ SO^ 1,243 x 11 = 13,67 j 

2Ragm[. 2,317 X 5 = 11,585 CO» ,61 x22= 13,41 
«Ott 1,721 

XIX. SDcr SEBteSbabcnet ^cci^brunnen cntl^dlt, legt man bic 
3a^lcn ber 5tnal^fc toon grejeuiuö (i)runbc, an Slcquiüalcuts 
quotienten : 
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Äatf 



1847 

. ,1327 , 

1,819 lt. f. w. 



3,3127 X 4 = 13,251 



[®c^tt)Cfclf. jur ÄoÜiciif. faft wie 1:24. ÄoK ^iax faft »ie 
1:7 (1,819:^33)]; 

XX. IMener ftaifcrtruelle, 1850 twii Siebig mtd^jirt 

3tt 10000: tbitiusOiu«. 



4,5442 

(Sl^or tttib 6<|lpcfdf8ttfe ic 

0,575 ■ 
X 3 = 1,725 







4,010 j 


Q^toefclnatninit 


,095 


,0243 


Sromnatrium 


,036 


,0035 


3obnatrinm 


,0051 


,0004 




1,5445 


,177 


„ 9?atton 


2,8272 


,398 




6,504 


1,227 


SRagnef. 


,5147 


,184 




1,5^1 


,317 




,0956 


,013 




r0029 


,0008 




,0022 


,0003 


,Wefetcrbe 


,mn 


,214 ( 


rvi.iiniifcfje3 


,7517 






4,995 


0 07 



0,501 



«o^ietifauie xm* 



•)x3 = 



<:a)n>cfelf. 0,575 jur gcbuubcncu CO ■'^ 1,08 ettra toic 1:3 (1,725). 

g-reic CO'» im\ ®^lor me 2,27:4,5442, faft wie 1:2, jur ^^xotr- 
fclf. faft iT>ic 4:4. 

©c^wefclf. (0,57522) ju (5|Ior (©c^tocfcl, lörom jc.) faft »ie 
1 :8 (4,044 ftatt 4,602). 

XXT. S)ad Ih;a^n4en ttutbe 1851 )>on SrefenittS im« 

ievfttd^t ^ fftnb In 10000: 

an 9c(|tt.3Qitot 

9,224 1,578 . 

,428 ,05 ( 1,M3 eaia> nnb 6<^t»(telf. 
,179 ,025 ) ' 



C^I^IotuQtTium 



*) 10,000 «Motn 15,995 O^or uitb 2,3009 Sc^weidf. ober auf 1 Wbm 
S0> 7,844 «tttne iSI^Ioc (0,57522 :4,5i:9. 

**) tUbtt Ji^tSSISl, tocntt man 0,143 IKcfcIfSine a»)!«^. 
**•) (Sebunbenc CO' nad^ bcr IBerccfinintg eigentlich nur 3,695 in 10000 , alfo 
nur 1,68 Stcqu.^Cuctiente, »aS oerbreifac^t nur 5,04 matfien n^ürix. 3ic|t man bie 
freie iinb gebmtbene CO- ^ufammen, fo befommt man 3,95 cber faft (\nmi 1 ?(equ.s 
Ouottente, icäl^renb Q^ox 4,5 mit ®(^U)efelf&ure aber 5 3[equ.:Quotiente geben. 



Digitized by Google 



2& 





13,651 


^6 


SRanKf. 


1^ 


.908 


, SMS 




,312 




,016 


,001 




jm 


,001 


ftic'cicrbe 


,494 


,160 ober, 107 


fioblenfSmt 


17,86 


8,188 



3,198 CO» 

3,305 CO* 4- SiO* 



Äali ju blatten (bet ©uljoie) = 2:1 
tKaßtt. au ^iaW =1:1 
<Sifett gu a)ian9an := 2:1 

benen 5h)^Uiif&uT€ £=1:2 
©iefelbm a«r freien CO« = 1:5 (1,653 x 5 = 8/265) 
„ „ fäSttCO^ =1:7 (1,653 X 7 = 11,571 

ftatt 11,386). 
anVem SSrunneit ^eti eine fel^v ^nlid^ aytifd^ung. 

Xm 3n bcr g^))d^ttigcn X^erme tton thdüCttM in SBiterbo 
($iebi0«^o^|p*i» ^a^rc^bcrtc^t 1853) flnb in 91e(ptii>alenitt>eri|en: 
3rt> *013 
Cill^McfdnMiffcrfbyff ,06 
0^ ,09. 
€<|ivcf^. 2,107 
fta« 3,378 X Va = 2^252 

falten (^Qpf&queUeii jc^einen einfache ^etl^&Uniffe fdtm gu fein. 
XXm. ^ctmejtt fttn^ neuli^ft m Sefott unttrfu^t ^ 

in lOOOO: «tqu.^Duot. 

©aljfäure 6,45 1,769 



2,27 auf gebunbeiie CO^ 1,497 X IVa = 2,255 



1,769 I 
,4275 j 2'!^^ 



©c^lüefelf. 1,71 
^t>o«p^otf. ,1 ,0141 
«iefelf. 1,06 ,3441 ober ,229 

CO»im(8aiiien20,3 9,225 

OAunbcne 2,958 «bcr %,t39*) 

^ iLpamfmt 6,267 (reap. 6,496) 
m. fiS ,189 l 2 

Ston 6^19 1,997 i 

«Dlagitefia 2,49 1/245 

Äair 4/27 1,525 

©trontian ,03 ,006 

eifenori^b ,16 ,02 



8,196 



') 9t&uU(^, wm man AicicljäuKt (0,229) in Cnbiubuiig mit SUfoUen biingt. 
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i^att + Slcitmtt faft äquivalent mit Sol^fäure + ^^^dftutc 
fIRftgncfia jisc freien CO' fcifk tvie 1:5, SMt jtt 9latron faft 
tBk 3:4. 

SBotioe ehifad^ ^^^vtiottcitl 

XXIV. flMot in ßik€9U ^on^piintclle w4 Bunfcn 1857. 

^equ.-.Cuot 

iS^lor 8,9252 ^ <^atrcn 3,679 ^ 

6<(»e|df. ,2857 ! 4^467 5rali ,2223 | 3,9113 

«iefctf. ,256 ob« ,387 ^ 9Iinmcii ,01 ' 

®<6. CO» ,954 anaanefia ,035 i, 5563x7 = 3,8941 

^C0> ,431 SteSS ,5177 >oba x8sr 4,4504 

«Ifen ,0091 }x 8=44504 

■Die erbieten Söeftanbt^cilc bilbcn ber attalijcl}en ebcr Vg ber 
©urnmc beibev ober ber Summe ber fie ueutralifircnbcn Säuveti. 

XXV. 5lnS ÄcUerS "äm^t (1845) ber @t)^>gt^crmc tjon 
Stäben bei SBten (^omerquellc) wiixmi jid; [olgcnbe $er^dlttii[|c be- 
rc(!^nen laffcn : 

?RQtton ,9646 I CfBIcr ,8819 v 

Sali ,0731 j öc^icejcl ,0582 t 0,992 (faft l) 

IKcfMe /)521«te,0782 1 
aDI«0ittfift ,S ) <Sc^i9eftlf.]^96 
Mt l^j *»^Cf<*Ä) CO» ,4712 (0,Ä) 



XXVI. ®4lti|Mib ntt^ SdolU)» ttnb ©(^weiaec 1858. 



(S^Iomatciuin 


1,803 


hatten + M 


],9088 X 2 = |,MB 


64^ttcfelf. j{ali 


,0925 




'■^^ ) 2,596 X IVa SS 


SRattou 


,2083 








,35 


(iifcn + 5C^iin*« 


,024 ) 


, fiaK 


1,509 




1,603 . 




,295 


©djivcjelj, , 


2,16 [ 3,805 




,418 


IHefelf. 


,0416' 


<Eifctwx9b«I 


,004 . 


00* ^uttbett 


;295(+418!Dbi8n. s=0,718) 


X^nnbe 


/» 


flH 


,54 x4 = 246 


Sfcfäfbnt 


,0416 







*) Gleens flomitiiicii ifk ote 00* fici, locU IHefdIfSiite ^ftmg pat 9taitialtf{c: 
ung ba tft 
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^fi nid^ [enbetboc, ba| bie fiycii ^tetm M Do^^ ^ 

XXm ^ieZl^etmmi»onfMtigo]ili»tttbenl854 

ttiiterfi4i ©r fanb (au^a eitttt mänieMt fci^wefelfauted aHotron) 
folgenbe 9M|e iit SUqui&atentquotienten au^gebtücft : 
d^lotMiB ,07$ ( 

«liwfclf. gtotmit 1,187 1,125 Jtoll + «Ratntt 

. Vim- i087 I ,S66 X 8 = 1,098 i 
«o^f. - .329 I J 8,049 Itair + 

Äa« 1,683 1,6Ö3 ) 

ßicicli iure ,169 ober ,113 

3otnainum ,013 

CO«frd 4,650 

6#lMfeIf. 8,224 
01^ iinb gab 1,938 
4,163 

fU^l 2,012 

ajiagiu ,329 x 5 = 1,645 (f«^f. ftalf). 

XXVIIL SBttteglr unterfud^t öon .f;)e^)^>. 

8U<|uiMUiac 9[equ.:Oiiot. 

mot 57,67 16,263 ^ 

3oJ> ,3 ,024 / 

80 inom ,08 ,0l' / eauwn 20,484 



40 ©(^»efeli. 16,18 ifitö 

30,8 otKr 48,2 «icfdfiltre 48 ,152 «bcc 0. 

«Ott. i18 1,017 «ntalten 1^,538 

9?otron 36,7 1W7 

80 SRagncfift 4,07 ,2035 

10,88 3,8861 

»6 (Sifencrubul ,35 ,1 ) ^'^^^ (faf*4). 

£aS 5S?affer mü^te nad> bieder ?lncilt>fc freie 6äure l^abcu. ®ic 
anbcru jinrifirf) abuciclieiib auägcfoüciUtt StttolJjfctt geigen hie& nid^t; 
fie geben inelmel;r (Saitonatc an. 

tali : ^iognefta : B(üt + <^feti o^ev (Sd^tocfelf. : (S^lov := 
1:2:4:16. 

«UfelfdureiÄali = 1;10? fbxm + ,3ob:Äali = V»:l. 
XXDL ^ tteUcr bie Btt^SMi^w cmdchiaiibeii^cit, beflo 
rn^^M epidt be83itfo]Ie8 9^m. S)(81tol& 1^ t<| oiu!^ (eliic 
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003111^0]^ 9RiiItivIa ^ervcTge^obeti. ID^d^ tonn ^ ntli^ n\<i)t mil)<xU 
tax, eine gang neue 9[itat^fe bet @oote t»n ^ggerßotp^all wn 

Ben je n 1859 angeftcUt in Slequi^alcntsal^ten titü^utl^cilen , »obel bie 
Od^wcfctföurc V40 bcä ®^lorg unb bic ^bcn V31 bcr 9ltfdicu betragen. 

3 eilte hm uid)t ticUcicbt bcr fcMcnfaurc .^aff iinbcrücf[ic^ti(jt 
geblieben fein, fo ba| bie (^iben V,« bei Folien ou^mad^en loüiben ? 

<5$to 4tt,28 9}atiium 433,3 flRftQticftft 9,911 

€<^IMfaf.ll X 40 s MA ftftli 4,865 «alf 4,23 

438,12 eiftn ,015 

^^o»VW/ *orf., ©al).>ctcr[. 6i)uren 14,156 x 31 = 

438,84 

XXX. iS)U {>aii))16efhttbt^ beS boti 8(ei^ 1828 anol^fiitcit 
SfiAigcr Stunnen {ittb in 16 Uiiant : 

fil^Ioatatriini 87, 

a^torcalcium 78,02 14,07 
(5Mcrntatptium 3,19 

'et^toraluminium 2,397. 



«,07 } 
,672) ^^'^ 



XXXI. (59cl)eu unr ju <2auemaffcru über; gunäc^ft ju bcm üon 
®otu^ Stefan e^ 1850 umeijuc^ten ^Uhmt ^öuetUng. 

in XeipUMIciUsOiwHaitm 

(^br ,0167 » ,00471. 

6(^tt>efdfaure ,0576 ,0144.) 0,2181 ^^'JS'^"** 

«iefelfSnrc ,6131 ,199 ^ 

Äo^lfu[äuvc 19,324 8,7Ö4 (3tt)aitji9moIfoöteIafäfinlf?) 

9Jatron ,355 0,114:. i)fatron : «Diagiu : Äalf faft 

aRagncfia ,4291 0,2145 «He 1:2:4. 

SttSt 1,2202 0,4864 
«Hfctmn^I ,254 ,0705 

XXXn. S)ad ©aueniKiffer wn fhmftO^ enthielt 1826 luu^ 

€aljf5urc 0,0299 «et^iL^OiiM. cbcr 1,52 Wim in 
^»cfclfatttc 0,0216 1 

SShffev Qettitatt ^ik m<ti ^refeniuS 1857 

0,06184 (5^tor = 9teqn. anf 0,03233 ©rf>n)cfelfäuTe, b. i. fa)t 2 auf 1. 

XXXin. iöei teinCT 9lnatt)fc ift ba§ ^ro^jortionale l?crl)d(tnip ber 
^al^c burc^fdjeinenber <xU bei bcr bereite üor 1828 »on ^Ronl^eim 
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aiu3c]tetlteii 5lnah)jc bc^ j>oul^ouö oou ^pa, fanb er in 1 ^liil- 



iltqinoaleiitia^ Onoticiite 



jto^biif. !R«troii 


117,9 


53 


2,22 




41 


42 


f«ü 1 


. Äolf 


KM) 




2 




114 




!aft2 






30ö 


1,19 



Rubeln ift bag (^^Icriicitvium genau Vb ^"^^ fo{)leuj. 'Jlatroiil, 
bic gcbuubcue CO^ faft cjciiaii V„ ber freien. Dod) \inU id} auf biejc 
$er^&Itni[fe fein ©etuicbt (ec^eu , mil bie ''^luaU)fcu aubcvci iii^emifcr 
fel^r uerfii^iebeu auägefallou jiub. (^Ivjl. i?cvfdi, (Einleitung in bie 
^ineratqueUcuW)re. 1860, II, p. 1560.) ^ubeni fiub jene ^|.'ropürtionen 
in ben 3lnali)fen , nu1d)c bevi'clbc (U»emi£ev mit ben aiibern Quclku 
ongeftetU ff^t, gac nid^t ^ot^anben. 



XXXIV. ^ ctft tSnbe 1859 %»%t gef^tbetie ^aiiettf)>vitbel 
8U 9lfiiciia|t (41* mrm) entfielt lüu!^ tD^ol^r in tOOOO: 

Duot. 

Phtoniatxium ,91 ,1556 I mox -f Sü^ 



,1556 I C5 
,1415 ] .S 



Sd}JKfeIf. DiatTon l,(X)r) ,1415 j ,297 

«o^Unf. 'Jiatron 7,331 1,383 92atcon im ®aiiaett 1,68 

« a»ad)u 3,509 ,8355 SRttgn. ,M 

Iht» 2,1 ,42 itair ^ > MS 

«ifcmfi^ ,09 ,01 Cifoi ,01 

«icfdcibe ,25 ,Otl 

ihtK jn ^agnefta gu 9latron = 1:2:41 



XXXV. bev neueftai 9tnal))fe (gtefeniud 1859) ber 
Stthmgn .J^dcnenquette »erlatten {i<!^ 

5^9766 0,95 8,8193 obrt in SttiidMkiitqiiut. nric 

41275 : ,2131 ,17339 oNriiiiBffSi^ «rie 
1 ; 2 : 1,5 

(^n ber bort igen ©eovg^üJiÖorquetle ift bad öetl^dttni| wn ftolf 
}u ^iagnejia gan^ ungetabe). 
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(S^tornatrium 


,1208 




1 C?^Ior+@c^ia>e{c(tSim 


6<^ttcfelf. Staü 






0,3192 X 4 =r 


92atn>n 


,m 


V. ' 


^ 1,2768 




1,277 




i,2n> 


„ fiit^ion 


,032 








,4905 




1,1205^ 




,598 


6 J 


\ 








2^3975X5=: 11^5 




,0985 


1 




greie CO» 


11,236 






9}otron 


1,5283 


15? 






,1664( 


2 




Sitl^ion 


,032 ) 








,490öi • 






9tXt 


}i,Qm 11 




«fen? 


,01 ) 








,\m 


2 




IBwrfSutt 


,0985 


1 






,206 


2 




(Mimbtn» 00« 


2,3970 U 





XXXm S)ec IRofttTdcr, 1858. »pk Knaueir uaiecfiu!^ gei:^ 
biitanbd^nmncit |at k 7680 Stetten Saffa anllequiMdäi^iuticitieit 
untec onbcnt 

' aRagmfia ,7083 

«off 1,13 

1,8489 

ftalt ,0475 
mbm 1.5906 
1,6381 

Keji b« erben ,9213 

2,55941 \)(tbunbm mit 00> 2,5947 ober nt^ »ttt^innig 
aXboilS^oiittbe ,0046) ««««fafÄiutiiw 2^7. 

«IlMt . ,0445 

,9217 x 2 = 1,8434 
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O^Ioviuttefaiiit 2,96 I (5^Ior+64ncfi(!faitte^ 

©(^wtfelf. 5«atron ,3169) 3,297 > Katm it?7 

2fc4t^kn\.mxon i,bB 3,16 CO* J 

, aWagnef. ,6625. = 4,201 CO» j 

. . «air 1,417 2,1406 U«+JH«fcfeAeM2 

» , ei(cn ,OGir X 1,5= ^2iietbeii^ 
«efefn*« ,28 cbtx ,187 * 

00' m 9iattott0 au 00> m Wagnefla + ^«U + ^fm •» 3:4 
tSine gMctte bOTttge DueUe tft faft loon gang gteic^ 3]'Hfci)ung. 

XXXIX. ^t. Siectairc. steine »oetie^OueUc (I), bic todrmfte 
iinb fal^reid^ftc t>ev covticjcn Cuellcn, nadf» 5^H\)Ct. ®ro^e ^3JZanbon= 
Cuellc (II) nac^ XcrreU (1868). ÜeqmüaUutquotienten auf 
JOOOO beregnet; 

I 8al^ II S^ec^ttniße 
g^Iotnatrium 4,293öi 4,067 ^ 

2fa(^ fot)Ienf. Äali ,205 J g 

, Watroii 3,96 8 2,80471 

„ 9RB0nef!a ,5214*) 1 2,2053. *)na(l^iteumm««|»i? 

. . M ,9966 2 ,2844 6 J^";;^«^ 



. , m\m ,052 
JNcfcbrtc ,357 «ta; ,388 ob. 

,238 % ,259 Va 

^reic Äo^Icnfäurc ? ? 1,0677*) 2 *) 9fJ5mli(^ im fiitw 

©ebunbene u. ^albtteic 11,064 22 10,9988 22 Otomm. 

3toci anbcrc QucUm Mtt ©t Äwteiw (liib mit btt toitm^teji 
fafi ibentift^ in bcc a»i{<l^ini6. 

XL. 2)ie neiili# m tSomaille ittib ^ambett iuitetfu(|te 
gibt in 10000 an ^CepiMlentquotienten; 

e^Iot 2,7098 
6«^te<feU. ,3772. 
ftkfd(. ,438 / « ,ß32 

•kct ,292 ( 
Mtnb. CO» 1,948 * 
3»«tt(i «tnn C0> 1,948 x 3 ssS^ 
^00> Msn 



V 
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9tatT0ii 9,f8& 
fDtaencfut ,7833i 

«ifeilfflf^b .0035^ 
SRongaiur^b ,0076' 

^Ue freie CO' alfo genau 4 mal fo M als tote gang gebunbene. 
SBuTbe iS^lor ald ^d^tafs aufgenommen ober nar ed uvf^rihiglid^ mit 
ben @rbmeta1Ien «erbunben, bagegen bie j^^Ienf&ure mit ben anbem 
^toren, mit bem 9latton? 

XLL Detter« luu^^aftner 1838 ben ^au^tbeftanbfi^eiten nad^ : 

in 9n}iti«aktitqitotietitat 
e^vnatrium 22,713 3,895 
fto^atf. IRatmt 8,017 1,513 fa^ iwc 3| 
. SKl^li. 2,197 .5'^31l,^^ \ b 

: m . 2,418 Am^l^^^^^S 

Jvrcie CO^ ca. 22,7 10,32 20 

mt Gü« (12^ X 0,3 = 3,852) jn e^tor toie 10:3. 

XLIL 9Mborfer ©dueiliu^ t)on ®. ^ifc^of a^eimal (1824 
unb 1825) unterfud^t 

In ltc()iti»akiU<rttottenten 
imooMtfin» 17,896 19,01 3,^61 3,252 l 
e^iMfHf- 9Iatton 4^481 4,782 ,1311 ,6735} ' ^ 
« 9/453 7,86& 1,784 1,484 . 

gnagn. 2,8()4 3,985 ,6598 ,9376[ 2,98B8 X 4 = 11,945 
SaU . 3,169 2,821 ,0338 ,5642) 
gtcic CO^ 25,99 11,81 

(&^lor + ©c^wcfctfäure jur freien CÜ* = 1 : 3 
„ „ „ gebunb. „ =4:3 

Oebuttbene CO« jur freien CO» =1:4 

1824 1825 

" Äo^lcnf. 9^iatron -f ^ficjnefia «,4338 2,4216 
Äo^tcnj. £atf + f(j^to€[clf. Sftatron 1,8049 1,8377 
(ßo^f. 9latron mit umgefe($l) 

XLUL $e|i|ittigett* ^o^r'^ neue ^nol^je ergab in lOOOü: 

in atequ.'-Ouot 
' (51)lürnatTiuni 4,925 ,8426 l 

©(^iC€f«lf. JZatton 2,82 ,3972 J ^ 

i^ot)Un(. « 10,585 1,9972 
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0,51 'i X 4 



fto^latj. ^laiu. 8,925 2,m 

, Aalf 1.95 ^ 

, jlBif«! ,036 ,006 . _ 

JW«|«eik ,325 ,106 X 2 s= » \ - ''•^ 

GO^na^eif^oO 27,68 12,6 1«,6 bin46giBtS,l 

. ©ictet jcl^r . wenige einfa<ä^e 55er^dUnine! Da« fo^lcnj. Sflatron" 
i[t faft mtt her fe^lcitfaiiteii 9Ragn. irnb ba8 fd^n>ercli. itatron faft 
mit bem tol^Icnf. Äatf gleid^tocrtl^ig. ^ie freie CO^ qitt ettwa 10 mal 
fo ml aB e^lor + S^^^wcfelj. ^iifammeu, bte ^}fague[ia 20 mal fo 
tiel ciU ^ie ^iefeterbc, SMf 4 mal fo tnel al-^ Äiefelevbc. Unit, (Sijcn 
unb ficjclcvbe ^ujaimneu )iub 74 bcr ^iacjnejia. 

XLIV. ^tilhtmt m ^iM^ «it^tt nad^ ®. l^if^of 
(1832?) in 10000: 

in 9ft|u.sQitot. 

00< «,146 



(S^Iomatriutn 


16,695 


2,839 , 


} 3,2725 


(Sdjticfclf. fRairon 


3,078 


,433 : 




17,496 




3,301 


„ 3Dkgn. 


10,936 


2,6n.i ( 


3,S5S 




3,745 






1,116 


,192 




INcfcIciAe 


,678 


,221 obn ,147 




49,4Sf 




Ii468 


IBofTcr 


9697 


ÜOOO. 





$)ie JRcbuftion gefd)a^ wie immer nacft bcn ueuern ^iltomgewic^tcn ; 
foitft tudrc bie Ha^l ber fol^lcnf. ^agn. ctwa^ tleiner aufgefallen unb 
bamit bcn cntbeni 3^^1)1'^^ entfpre*enbctl 

Patron aTiagucfici -f- ilalf =2:1 
(5l)lor 4- Sclnuefelj. jur gebuubeuen Sol)lcnf. ™ 1 : 2. 
©cbunbcne CO 2 an ®cn)i(^t 16,73 X 3 = 50,19. SDlc gan) 
unb l^atb freie CO» betragt 49,42! 

2öic im »ortiegenbcn 33eif^)iele fo ift auc^ tu mand^en anbeten 
Cuellen, bic auf ^ilequit>aleutquotiente beredend finb, auffaUenb, ba| 
biefe ^utti^)ta »Ott 0,11 ober 1,1 $u fein fd^eincn ift 
bod t>ielleic^t nid^t suf&Üig, fonbent wn ben »or^nbencn ^atferaqui- 
Mlenten ab^&ngig. SHoibitI man n&mlid^ 10000 Vjgih SSaffer bnnl^ 
0,9 ober bei» »af|er&<|uUxifott9, fo fommen au^ Hill ISMf^' 
tlequii^afotiquotienie f^etma, ober h^a^ na^e biefe 3<^f ^i^n man bie 
ber feften (imb jükd^en) ®ioffe t)on 10000 o^fle^ogen l^tte. 
^ <8efaimnt«9[eqnh>aleiitqnotieitte ber @a(3e unb ber CO* ftel^ alfo 

3 
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jiim 5lBa|fer tu ciuciii 9ewi|jcu eintaiten i?cvl)äUui|ie. SxH^xmxn 
t)abcu wiv cjeiinifcvmaHen eine (fomlnnatiou vor unS mit iHequ. 
3a(^cii uiib CO^ unD 1 lUOlJ 'Kequ. Än)itaUTOa[[cr obev mit Dcv 333iac^cn 

XLV. (Vbi4eit(((g , at^mcrciueac , ton .^rujc^auet 1845 
anal^ftri 

®(M«lf' «fllron : ,113 j '^f*^'^ 
«p^lmf. , 4,277 4 
. SRagnellft 1,052 1 

Äalf ,642 j • • . . •• 

l^ifencrwbul ,03731 

«icfelcvbc ,193 ob<i- ,129 

grcie C02 i;vr2 . ca. 14 

®(6nfibene G0< 6,008 

XLVL ©taii^ O^Tilk 9on SNf^ nac^ iBou^iiet 1863. 







tlfqtt.«Oitot 


6al^f5ute 


3,34 


.916 j 




l,iS4 


,41 1 im 




,7 






24,88 


8,026 




1,82 


,3863 i 


9)Jognefia 




• ,485 ' l,4T4y 








aictonbetie C0> 


17,55 


. 7,977 (H) 




26,63 


19,105 



iJtatrou ^itr gebunbcneu CO^ tvie 1 : 1, jur freien, »ie 2 ; 3, 
^agnefia iiaU wie 4 ; 5. 

XiiVIL tlpfi6<, 3:tinf^tteac, «Ott e^netl 1862 onof^fiit. 
3tt 10000: 

S^Covralium ,25 ,0322 | 

, notiiuiii ,79 ,135 I .«72 fe^lor 

jto^bnf. 9l«t»n 7,78 1,468 ^«atron + ftali 1,635 

^ gtagn 7,07 1,683 aRogncfia 1,«83*). 
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j stall 3,699 



36 

»mn\. StM 15,07 . 3,014 j 

(gifet ,15 ,026 [ 3,üo ^ 
^mAt ,0b ,01 1 { 

,76 (465 ebcr) ,MT ) 
3vde G0> 17,92 8,145 x 4 38,58 

> lUOOO; • . . 

9Uqii*sQttOt. 

Q^nifttrhnii 20,86 3,569 

'6«|)«(fdf. tttU ,637 . ,0731 } Jlart+. «Patron 3,698 

^ 92tttion ,397 ' ,0559 

„ ÜRagti. 4,61 ,7683 (x 5 = 3,8415) 

Ab» 11,75 i,m 

«o^Ienf. . 8,597 2,35 

(5i(en*) ,316? ,0545 

Srcie CO« ca. 20, cci 9,1 

©ebuiitciic CO» 2,404 X 4 = 9,616 

i£d>»efelfämc ^ 2,246 

SRagneria ' * ,7683 X 12 = 8,2 

©e^nbene CO» au mjliyt = 2:3. 
9teueS (&tuttv3avter Sl^tneratbab fBtt^, aual^jirt von §e^(ing 
1856. 

3ii 7680 Xpbn auf 1,4445 «cqu^Quot ütotton 8,6911 Äilf. 

6 

8,6670 

Kali + Station 1,521 (x 6 = 9,126) aitj 9.848 äKaftuefia -f ftolf. 

XLIX. Clenii0it %nmt nad^ fiefoTt (1859> ®atten<rtt(ae. 

S^lmatrbtm 10,73 1,8354 j 

ei^liMfdf. ftali 1, ,1148 [ Qlffivt + l»9ft56 

©trontian .,04 ,0044 ' 
'4, to^lenf. mi ,4 ,044 . 

Dktron 7,12 ,952 [ 2»0257 

ÜJJaau. 6,59 1,0297 ' 

. „ «alf 14,07 1,9542 l 
, . eif«t ,39 ,0487 } 
¥1^11^^. mm ,02 
XMiutfee ,04 ,0078 
«eftletbe 1, ,324 o^cr ,216 

«o|(eilfSim 16,88 7/4227 



*) S)lef( BtU ifibrt eiflnflU^ ni^t umi eigtoatl 

3" 
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»dient nub, t>a^ Ittdi 4- SHotvon (t,N62) mit tDtogiieiia Statt 
(a^»839) ^lei(!^tDcrt^ig ]iub, ba^ Äolf M ^o)f)ßdU Uftaguefia be« 
trdgt, baß bie freie unb bic ^atbfrde CO" (ii,45i3) fajt ba9 3)reifac^e 
r)on ber ganj gcbunbenen (4,0286) ift? 55crbmbet man bie flefeterbe 

(0,216) mit ben 3(lfaticn, fo ift nur 3,8126 gebuubcne CO^; 3 mal 
biefe ma^t aber ii,437t<. ^Dic Karbonate [iiiD aljo genau alä 
i)iev|ad) fo^lenjaurc oal^e sugcgeu. 

L. <Bt ^om, 1860 toon ®ouqnet untecfud^t 



1^ 







Slequ.--Ouot. 


ß^ilonifltrium 


5,55 
2,8 


,9494 1 

,3944 j 


1,3438 X 5 




3,37 


,3703 1 






48,38 


6^4006 > 




, Gtrenttan ,07 


,007 ) 






2,7i 




1,3767 X 5 


, » ffatf 


G,83 


,1436) 




A 


,0125 




fttcfelerbf 


,35 


,1137 ober ,0770 


JtiM>leniäure 


15,49 


7,04091 




§me u. t)albi^cb. UO^ 




15,258 




Äoli + Jiatioii 




84647 








13767 X 6 = 1,8302 


OMunfeme 00> 




3,8171 








1,3438 X 6 = 8^0328 











9 


,269 1 


ftaltum -f 92atoium 


g itatrium 


345,68 


59,31 1 


59,579 1 


0 magn. 


5,12 


1,078 


1,078 > mox 65,795 


, calcium 


28,6 


5,158 j 






,58 


,085 j 


ITttlf 8,545 (M.CO* 3^302 




16,51 


3,302 ) 








3,623 





(Steic 00* angAli^ um ctmi 12,4 = tUtfu. 5,64) 

®eb. CO» äu 6I}lor tuie 1 : 20. ^agucfia : Äair = 1:8. 

mt + ^3)kgn. äu Äatium + 9iatrium irie 1 : 6 (57,738 ftatt 59,58) V 

(^m tleiuen ;^)>rubel mi^äit \ifS) ÜoU gu lealium + ^Jtatnum dl^ntic^. j 
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d^IoiMttiit 


2,7 




198^ 


(Ellpimoflticf. 


3^9 


^torcalciunt 


17,34 


g*irefflf. Itair 


1,09 




12,79 


JC. K. 






22,59 



^Un 38,052 
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3n 2l€qu.=OuoU 
,827 
33,961 
,735 

3,129 
,16 

2,558 (X 4 = lf,232) CO» ge». i 

( 12,818x3 

10,26 CO^ rrei ) = ^'^^ 
©cbuubcuc CO'* jur freien trie 1 : 4, 
©cbunfcene unb freie CO' ju &)Ux n.ne 1 : 3. 
©cbunbene CO* ju (Thtor \m 1:15 (im ^^riebricfc ^i^itftelm n>ic 1 ;20). 
©d^trcfelfdurc jur gebunbencn CO' tt)ie 1:16 cjeiiau. 
^J)ic gebuubenc CO' fd^eint, tric im torhcri^c^vinvjeneu 33eif^jielc, 
übcr^au^t in bcn 8au€rn?dffctn nid)t jcUen p^ur neieu in einem be^ 
ftimmtcn 23crl)attuiiic ;u fein. 6o finb j. iö. im A^omburger fiouifeus 
brunuen in 10,( i^Hancu 20. 3,7951 (SJrane CO' ganj gebunben 
tcd^renb bic Jjalb nnb ganj freie CO' 22,7199 beträgt. 3,7951 x 6 
ift aber glcic^ 22,T706I ^uttjcilcn tft l^icr aber berudtfi(|ügen, 
baß bic 2?erbinbnng bcr 9Ctt)ö^nticI> frei gcbac^tcn Äiefclfattie mit 
lolim bie3ft^i ^« öc^'""^^»^'^ ^^^'O'' cttoa^ nicbriger mod^, aGK ffe ait» 
gegeben werben ^)f[egt. 5Bgt. noc^ mnenbabcr Jhtua^Tttim ttc4 
aitag«ei5»a ana^e, öiti^rj, »era, ©dteö, a^Übovf, 4<^))iitseit unb 
attbeie eDo&^nte OueQeiu . . 

- Bei 9tte^i»€Saitcmftffent fe|en »ir «t^nltiJ^. ®o Beträft 
im SB. be» fnlBabed mSf »unfend ^[iMli^fe (18^ bie foIBcom« 
binttte G0> 49,572 IT. <£. im Süer, bie fieie 4a,6a 

LH. Tix Depn^aufct ioolfcincrting bietet ein ni^t bcrfens 
neubeg tBeij^)iel einfacher ^Jro^ortionen. iBifd^of fattb in 10000; 

Ctcmmaflnuiiii ,lh)1 i (i^U>r + S3toitt 59,523 
«^loTOötrium 57,25 > 

C^totmognium 2;272 ) ®(^»v«fel(äuK 8,808 x 8 = 70,464 

64^lf. fttli ,061 Ann H- Slobott 57,304 

, 9ff<ign.5,ft31 »«^ 7,809 X 9 s 10,286 

« Aftlf 3,223 ) «ttlt + «tfim 6;K^9(xii= 6^f) 

Jb^lmf. « 2,918 \ Otbeit 14,062 x 5 = V|p3 

«fm ,118 1 1^062 X 4 = S0,248(efl9Itttc} 

iticfttabc ,151 «feet 1 
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CO» j^ebunbene 2,818 — ftiefelf.*) x 25 = TM 
„ fiet ca. 6^ (X U = 71.5?) 

eine anbere 5lualV)fc bcrjctbcu Oucüc, 1841 m\ SBranbcä aud= 
geführt, I)at in ^(cqu.^Ouoticntcn: 

mcx 67,08 67,08 

Sc^tpefclf, 8^ (X 8 = 69,52) ? 

CÜ! 1,926 (X 3fi = 69,336 ober X Oli = 66,41)? 

«ali ■ jOOS 

«atron 66,95 66.95 

2RQ3nf|. 3^ X m MM 

ftatf L32f ^ y 66,6 

eifcn M 

®oUeu bic ib'erl}ältuiifc bcr iöcftanbt^eitc cinc^ aSaijevS fo toc*= 
fetu fönncn, wie bie 3>cvgtcicl)uug biejcr bcibeu ^Xnalnicii ücvmiu 

TJTT. Dtb, SubmggqiicKc bou JRiiinmct »or cimgcii ^a^rcn 
untcrjiid}t. 10,000 ^Icquii^alcntquotientc : • 
(S^lor • 51,113 » 55,060 + ftiefdf. 55^ SO» + SiO» 1002 

©(^wefetf. 3^ j X 13 = 5L31 CO» 5^104 

©fbunb. fio^Icni. 5,004 x U = 55.044 »Ätben 11,131 

ßicjelf. ,055 ober JHi t^rbcn o^ne (Lrifen 11.027 

Stall ,26 r2 I 

^ . ,Q ( 48.927 
9Jatron 48,6a ) 

W ,.m I ^3 • ( lun. xö= 05. 4,5 

^'f"^ '1*^* 1 l 55,t;55 50.009 

Stall 8J44 X IM» = 5J06 ' 

ec^tt)efctf. 3^ X Iii = 5^31 Cft«tt 51,113). 

„ ■ jur CO 2 tt)ie 4:6, faft genau , wenn ntvin bic vf ic^ 

[elf. iwx Sdnvefelf. 5iel)t. .... 

LBL 3>cr aRtttienbttbet Äteu§Bnmtt enthielt 1H43 nach Ä c v ft e n 
(1) unb 1842 nad} ißducr (II) unb 1858 uacb DUgsfi) yMl) fol= 
genbe SBcrtl^e, wobei ein wenig jdwefclf. .^ati, ba nidU in'ä C^eroic^t 

fäUt, wcggclafieu nuirbe. 

I 

(5f>Iornotriitm 14,49 
©(^«•cfelf. 'Jiatron 47,007 
Äo^lenf. „ 11,807 
OJlagn. 1636 



II 

16,029 


9(cqu.-Quot. 
2.479 2,742 


ca. 2 (2,51 


46,201 


6,621 


6,507 


ü 


11.857 


2,228 


2,238 


•> 


3,896 


1.104 


,928 


1 



*) 9JJan faiin bie Äiefelf. üon bcr ftoHenf. (ibjiebeii, »wil, >i>«nn jene an ^Ithlien 
iiebiinben irirb, bafür J?oblfnf. frei bleibt. , 



d9 

eifcn ,m . ,609 

UicfcIfSu« ,m ' ,77B n,0287 0,025i " 

%ttit CO» 19,476 8,855 8 

5tuf 1 ^^(cqu. Äatf ober ^?cic(nc|ia (©ar^euate) fcmmcn 2 '^tcviu. 

?ktron (fc()leuf.)r 4 äUqu. se^unbenet C0>, 6 Sd^ttefelfduTe, 

^ fniev CO». 

!DUt:ieubatcr ^nua^runit. %\i;iix}\c mn dia^&t^ 1858. 

d^iotriitm 17,011 

» Statroti 49,&S1 
«ol^leiif. „ 11,749 

" ^'^Won ,046 \ 4 388 2 - «.lafi 




. fiftir 5,195 
, ©Irontian ,007 
(Jifcn ,351 
» aRonaon ,031 
JHtfdabe ,82 

•,145 



tote 9 a» 8. 

LV. I'ie gtat^enöliabet loii (Eartcüicri iintcrju(i^t< SUeuf 
qutOe tot (au|» ^I^QS^l^tf. S^nctbc 0;247) in iOOOO : 

3u ?kqu.'.DiMt. iBccj^il 



(SHornatrium 11,314 


1,9Ö6*) 




1 


@4ltoe|e'i. Stall 2,093 
DJatron 28,477 


,2405 1 
4,011 ) 




2 


Äül;leiif. „ 7,2TO 


1,372 j 






, 9hi9n4 ,699 ' 


4664 ( 






m 1,824 


,3648 } 


1,158 


1 


GifcnoKl^bk ,37 


,0638 ( 






Äicfclcrbc ,642 


,091 ] 






gretc CO» 23,441 


10,2 




5 



fctbcn ^er^ttniffe fut attc anbetn boiügen Cluellcn 8<Ue>u 



*) Scwpfd^ l)at 12,(»2I (^iToniatriutn unb bab«i nur unbebeutcnb tncbr @(^»ms 
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LVI. htx ^lMttI(ru(lte »on OOfn, einem fatareiti^en ®aucr= 
teaffcr finb nad^ i^lcc^jig öor^anben in 10000: 

S^lot 9,0798 8^61 ( 

e^tll 20^ ) ^'^^ >^ = 

• iW^Ulif. . 25,7456 • ' 

«Ratton*) 3,0178 ,9832 . . *) QIo§ boS 

magnef. ,3787 ,1894 J be« fp^lejif. IRft* 

Ralf ,9975 ,2766 f ' ' tmU. 

eijcucxijbul ,37:?S ,\m ) 1^6556 
aRatiflanor^bul ,U3J2 
jtttU ,2417 ,0512 

Stt^n ,2683 ,01795 

(£^lor ju ®(i^»efcif. = 1:2. 

€§Ior + @^^efetj. (7,777 ^Icqu.) gu CO» (11,7 2tcqu.) = 1:1^ 
(7,777:11,665). 

(««H jtt flatrott 2:7.) 

„ „ m^n. 3:2. . 
„ „ ©ifcn uiiD IWmgau 2:1. 
„ „ i^ali 1- ViU)ion 4:1. 
IAH. rober ein er fanb jcijou, ba^ im ^ar(6(aber SSaffer 
mehrere Stoffe in ftodncmetrij[cf)en 3[%{)ä(tuiffcn i>cr()anbcii irareii. C>r 
imtcrhirf)tc öcn 'i'ienln-unncu uud bcn 3prutel uub fvuib bcibc faft 
gai!'^ i^Icidi ^emijd}!. XHuä 40 Ä. 3- 5icubvuuncu o^cr aus Ii, 580 @ra- 
neu (wenn njir mit i^m bcn ^. ^. bcftiUirtcn ÜöaffcTä ju 288 (Kra- 
nen ober bcn ^. 3- Äarl^babcr äBafferä ju 289,5 Kranen anne^nieu) 
fdUtc er 44 ®ran [djwefclfaurcn Sart)t iinb 27 (Mran 3(^tD€felfaute, 
lootau^ )id) bere(!^nen auf 10,000 5:'^cilc ÄarUbaber Dicubrunucn: 
^(^»efelfäute 13,036 ober in 9lequ.«Ouot 3,859 SO'. 
Ol^lor 5,765 „ « „ Vm Chi. 

Stemmen loiv bic llnali^fe twn @ttui»e Mn 1834 yxc ^nb ! 

3n 10000 €|nniM[ »arni : ober tu ^lequ.-Cluot. 
G^Iornatrium 10,4811 1,793 fafl ]«• - 

©«^wefdf. Äali ,9348 ,1083 i 3132580» 

„ ajatton 25,027 3.525 j ' 
«oi^Uuf. . 13,2036 2,491 8,491 

SRoan •>'>967 5468 i v * •Aunb. CG* 

, «ttir 3,3761 ,6954 J J 1,2528 ) 

«{f(tte»^ii( ,0612 ,0106 1 
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greif CO^uac^ikijcIiu:; 8,7195 3,9625 

Debet einer Kitte im ?tcubrunncu die etawä tvenig^r ®dbtt>c= 

fcl|dure imb (i^tor cjefunben alö nac^cr ^tru»c, bo(j^ blieb boÄ^eis 

^altni| kibcr ,8toffe (2 : 1) flleic^! 

(S^iot 3U ®<|ioefclf&ttit »ie 3:6, ^ lo^ettf. dtotron »ie 3;4^ 

^ neucfle JIna^lc bcd ®ynib«d «en ®$tit aiiig^tt, btf« 
fttfixt but^ ben floclte ftalt«®^ fc|t «oti bot Sttmit llnal^fcit 
ttiib geigt auc^ gecjen bie Scrfuc^e DMi IBev^eUttS mtMÜ^ Uttttv« 
jd^iebe gwifc^en bcm ®)>rubd unb bdt ftttbcnt Qv^ttctt: 6^rtibel 
fojib.« < .' 

<S^ 1,944 '«c^u^Qiwt 

(Sk^Wfdl. ,4444 , 

Olcbniiiiciic Op< 2^1 

jKefdfautc ' ^7 

' HtdeCO» 4,579* 

ftoli 1,4 

9iotron H,9!4 . 

Äalf ,4534 - , . , • • • 

(Sijcn ,007 
3:^nerbe ,0646 

6o8<iv in beti iBittec|oaf{ern tticffen lott einfüge Set^äUniffe 
untet wäfteaxi ^toften an: 

L\1U. eaibfi^ä^ nac^ Sergeliud. 

@auie Stofte 37,438. 



7,44 (X4 = 8%76) 





3(cqu.;Cuot. 




,048 


,006 




2,007 






J 17,64 


29,41 




23,725 


4,391 


jtol^Ienf. 


6,71 


3,051 


IHefdf. 


,046 


0,16 


M 


2,884 


,6141 


Statcon 


26,717 


8,6181 




00,961 


25,48 



(X ly, = 36,22) 

9Uiiton au ^agnefid ==1:3 (8,618^ x 3 r= 85,854). 
3m aS^affer bd» tobten SRaced Mov biefed Setp[tni$ »U 1 : 2 
(f. oben). ' 



■ 
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gum 'Jiatron = 1:4. 

man bic 8aiicrftoff-5lcqui»aleiitc bc§ i8rom= unb ©^lortoaffers 
(top, ber »Sal^jcterfaure, Äol^lenfaurc unb Äiefelfäurc sufanuncn, |o cr- 
ijalt man 28,654 fieaat 3 x 29,41 <&auetftoff:>^(quU>alente ber 
©ci^ttefelf&ttit. 

(ntblift) nod) eine 2Öemertung übev 'D?^ u 1 1 c r l a n g e n. Sie eignen 
fic^ tüo^l ,^uwei(en, nm ba» T^evbältntß bcrjmivien Saljbeitanbtl^eUe 
l^rau^jnftellen, bie beim ^erbampjen berjdbm oic^l. al»(ej^ 
vim.\P»iT «in ^{fjiM m treusiiA^. : - i . 

Sa ber jbfnsnut^ @tt{en<tue1Ie t{l bet ^nati^fe m 9aiitr|ii» 
folge*) M ®er|$Itni| bon ISItoTmagmum ju' C^oiecakhim = 1:6 
(0,448 X 6 = S»M flott 2,705). ^äSeT^antf hmt\i^ fafl gleid^, 
tteim wxi^ S9Tomiiia0itittm unb lo^lenfatim ftati mit in biefe Stcd^nung 
gebogen toeiben (2,936 ftott 3,12). den<ttt fel^tt e9 (Act toieber 
in ber ^fd^ung ber iDhtttetlange, bie t)on anbetmiheu^nad^erOiteUeii 

^^^^^A ^^^^^^^^^^^ ^^^X^^^k 

gewonnen nnrD. 

UX. ftteitsttfu^et ÜtilttCtlange nacB 'IT^oI^t 1854: 

3lequ.:Cuot. 
Oromnatrium 85,9 8,34\ 
. e^mtiiim 159,2 27,23[ 58,42 X 8 =; .4||,ß6 
, Aatttm 170.2 22,aö> 
. maimium 374,2 T^JB» X € = 418^4 
« calcium 2622,6 41S. 

tD^adueftttm : (Soktum = 1:6. 

*) 9^oc^ anbete einfache äquivalente ^ec^tnific in bfx 4K(if«^iit|U finb l^tec 
anjumaf en : 

Äoc^folj 16,28 
e^lorfalium ,1696 
a^btcalctum tJOö x 6 M,23 
St^^. 9at ,4128 k ,4534x6 = 

^ 8«r9t ,0S»56Un44x6s=U,2a6 
^ommagn. ,3906 
M^Tenf.Siaen. ,4484 x 6 = t,W)i 
'' ' ^ ©fen ,00448 ■ " . 

, aRan0an,()O2Uti k. 
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104,27 



^a§ bic Summe ber brci erftcicnannten <8al^c Tvi]t Vg bc^ Gakiumä 
betraft, i[t ^iif dllig. bcr oon iRiecJ^ct toevauttaltetcii Jlnal^lc ift 
bic ^umme xion 

Q^ilornatriuiu 72,57 
«Witt » 10,7 
3eb . ' . 1,8 
iS^Ioifitltttm 19,2 

ebenfo.|wf&mg % bei» €altium0. <Siäa^ gitf&llio ma^ in ber 9)^ol^t*f<i^ 
9lnali)fe baS ^etl^jUtnig loon ^onmatifittm 4- Qloxtattum (Salchtm 
»te 1 : 16 fetn. aber ^agii^mm bom ^Tctitm betr&0t, mu^ 
in ber^(($un0 bedSafferSbesrjlnbetfeitt, bentt<mc^bte9lte(f4ei:'fe^ 
SttoIiElfe }ct0t baffelbe a}er]^tini|. 

a^nnogittuin 67,89 x 6^:4117,34 ' ' 

* Cftldmn 402,4 » 

$dMcrf. jftiir ^ ,45 1 

SCttd^ bad gerftbffette gD^utterlaitgenfoI), Don Se'^tind anal^firlv 
l^at fajl bte(e(be ^opottton oon SRagneflitm : <SatduTn be»a|Tt 

<Sl^I«ma9niuiit 79,2tlx6=:4TS,44 
, tt&diun 4ftM* 

%m cOleiMfl^^ten Ift bteS Setl^&ttniB oon tKRasniiun (Salctnm 
in ber neueren Hnal^fe, bie äBeber i»om tcotfertot tlMterlaugcnjalac 
jüngft gemacht §at; 

31t 10000: actpuCtutft. 

«mmtatHum 6>69 i. <£ine IHcUiiserit a|I»ielfm f(ian 

«^loniAlrittin 5,765 < lux^ jumiralfflvjem^irten. 

, falimn 31,96 

^ magnhim 77,38 x 6 = jW4»28^ 

„ calcium 463,5 

et» >«atium aiicb nicbt in einer kfttinmfcn 'i^rü^erttcn Calcium 
jtebt ? X i4,r) = 462,65 bei ÜKol^Tc'ft^e« Sünol^fe ifk biefe 
'^lo^oition aber eine gaiQ anbere. 

LX. 9ln9 ber %na(^fe, iscl^ ^nntad nnb ^at>Te bon ber 
^^httterlauge bon Mfati .andcfteUt i^abcu, ergaben f((^ 

exotmttasnittm 2,26 obcc Qtiik 2,251 i 
4S^(onwM«Di ai0,6 Olloc 37^9 j.^!^^'^ | §16,3 

„ fattum 18,3 @*irefclf.l35,2 J 
6(^cfelf. 5rali 37,4 Sali 55, i 
a»a8iu 97,8 9faticn 360,6 J 

SÖiflftnflia 100 100 
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LXI. ber Sta^furt^er Dtuitcilau^e »aien 

<E^bniatriim 233 Vequ.'Quot. 

iSiUm 61x4=111 

Srntm 59,42x4=gaT,7 
ünagne|!ft 286 
ftoIi+McMi 888 

LXn. T)k wn Sßuujcn 1859 y^elieferte Stuatijjc bcr ^utter^ 
lougc ber 'Saline Soolbotf • Slobettberg bei ?knnborf cjiSt baB 5^er= 
^äUuiB bcS ^tatieiu^ ^}J?agnefia -f- ÄWlf 214 : 302. ^ie ^u^ieljung 
ber übrigen nict)t iiii o^cwid^t faUeubcii •&to[fe »ürbc bicjc ^co)j)Ot:tion 
ioon 2 : 3 tiic^t loefentlic^ änbern. 

LXni. !Die ^iurterlaucje üon SJej:, n)cld)c "3)ioritt 1840 unter* 
juckte, bietet auc^ fe^r merhoüibige ^erl^ältiiiffe bar. 

3n 10000 SIcqu.^QttCt «kl^ttltffe 



eistet 


1696,1 


477,7 


Sroin 


5,6 




3ob 


,7 


,07 


6(Jjn)€ieljäutc 


199,4 


49,85 


'ftoU 


244,4 


52 


{Rottoit 


336,3 


106,5 




564,9 


8«T,4 




205,8 


73,5» 




3,9 


M 


JHcfcIfantc 


1|5 


r3 



478,5 (fuai)pa7Va-t-J 10. 



fiMpp 30^ 



Serbinbet man mtt ^aijnefta, SteiU irnb SB^onnbe 371,7 ^teqiL- 
Üuoticnte bcä CT^torS, fo Mefben 107,2, bem 9latTon cutjprec^cnb. 

9tu^ ^ifc^off aaalj^jirte 1847 biefe ^Dättterlauge utib fanb 

fbttpuOvBOt, 

e^lotfalium 588,b4 78,96i 
„ uatTTimt 599,89 102,6 J 
, tiiaiiinum 1389,23 186,3 » 
33romtnai)iuum 3,44 ,37 j 186,7 

^obmagntum ,57 j05 

«i|lB«f(ir.9tatnii 321,71 45,33x4=181,8 
AttHitm 79 i 
MAvm 148 j ^ 
■ TOagnium 187 
ftalf nut epwm 1? 
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^(^njcfctyduTe >iit mir % be« ®^ovg (oben %), Mi fd^itt % 

beg ?^atronS (oben Vj). ^ebenfattS ^at bie »on 93iy(^off anatt)firte 

^Jiutteilaucic eiucu anbevii lUjpruug alä bie xion ^orin untersuchte. 

LXIV. 5öic foubevbar ift tl , bap in ber \)on ^e^Ung 1847 
(gegebenen %tiali)je ber ^luttcrkugc ber ^oo(e von W wjp f e » SUtrium 
}tt ÜKagncrmm faft tine 3:2 Der^dtt! 

eromnatTiiim 23,18 2,25 ( , ^ _ ,«.0 
e^lornatrium 1614, 276,2 j"MX-%-t»,8 



magnium 708,4 149,3 
©d^njcfel). 2)^aguef. 167,7 27,95 
ftair 0 



} 177;5xl,5=5iMi» 



LXV. Unb ift iciner .^^i^"^^ / ^^H iii ber 1859 gefertigten 
9tuah)]e Der ^a)i|ienauer trocfeueu iltuttcrtaugc bag 3>erl)ältui^ Don 
3^tatrium + ÄaUiini (880,3 -}- 20,6 = 900,9) ?}i\iviuefium (463, 
wenn baS ^ilequiualcnt ju 12 angenommen i\)irb, fouft ctwag weniger) 
wie 2 : 1 u. jum Äolf (ß^torcalcium 295 ii. (SJ^^pg 14 = 309) wie 
3:1 ift ? ^)a8 angegebene öcrl^ältmj^ von 3)Zagnefiura : ßalcittm (3 : 2) 
ift .um fo auffottenber, ba.bic j^^rloc^foole, abgejeben )}om fc^wefel^ 
fottien unb tom fo'^tcnjanren Äalf, fajt gleiche 9(c<ittiiMtteittqiioticnle 
(0,8214 tOHagnefium, 0^446 (Solcium) aufioeift 

LKYL S)ie^Riner 9)>tittteTlaugen, toom $eiiie fd^n m Uitgem 
3ctt-2 9Ctieit unievjuc^t ^at, l^a^cii att^ ben Viifd|ctii )>TO)}ortionaler 
©«i&ltniffe. 'm "'-fr. o;fj; i\'j{>V}\} ,1 l 

I n 



(S^ImiAttiuni 318,2 557,7 

„ mac^nium 10,32 15,17 1 * 

©cUpffelf.mgn. 40, öö,67 4 • . - • 

Äali 42,25 61,53 4 

ULYIL mi^Ux unterjuc^te \>ox mdjt langer Bett bie ^Btmn> 
lauge »ou M^nKgai« er fanb in 10000 : 

2lequ.-Cluot. 
©(^»efelf. «ali 118,9 13,65i Sali 



11 ia,bi>i »au 

2b9,78 30,99/ 52,64x4=a0,56,_,, 



, (l^lorfalium 

, nattiura . 976,17 167 167 , 

ir-!ji !■.;. (;. , :. i.i 219,64 fTali + Diatron 

' tivmi^^ ' " X 0,6= 819,32 SRag« 
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»ali ift fajt V4 Mr «»ummc won Äali -h :)iatton. 

kcix ^ 9hhon ber^alt in ^agnium genau wie 3 : 5, 0^ 
nie 6 : 10', benn bie jal^I m IDlagniumd X Vi« ift 9^^ bet 
Sinitme ton StcX\ -f- Stotron. SDoim ift no^ fontoeila», b«| ol^lot« 
nMimt -f iMMAi Mi (180^66 x 2 » 361,3) gtubebbi^ 
Don (S^lotmagniitm ift 

^inb ni^t mon^ MMMffer buvd^ ^eonuaffei oecbftnnte 
oomdtU^c tDbtttedaimeit, bie fh^ $tt bevfdbcit jeit geibUbet falben 
mögen, a(d baS ©teinjal^ fic^ in großen Sägern abfege? ®p1! ba8 
^ttcinb, gkic^tDie ^ nj>$ ^Dhittcvtaugen in ben ©aigfeen ^eigt, 
nic^t auc^ in jcinem^nnern fo(d^e conccntritte ^neroboSifer bergen? 

LXVIE 9Baä fntb ®inlfoi»Un «nbeti^ atd^Odtttevfougenf Sollen 
batttitt ni<|t in foU^n 6ooten einfalle ^t:i»))otÜonale Ü^^ftttniffe 
votfommen? Serfu^m Wiv eB mit bet 6oole »on küfce, Me (Rittet 
andl^firt ^at! S)tefe ^Inoli^fe t&B^ fo aufjUiren: 

Ke(|tt^CUtot. ' ' 

«l^hiMriini 255$,^ 4^,8 «H« MI «MMiiH*iMi4tt 

^ Mbgliiiim 89,906 7,145 «lM«f. Il»f4 ma«n^ • iHU 
..$4lWfe{f. j^ati 36,98 4,24^) iNiU 3,29 

2Kagn. 25,613 4.269. fiäfeit ,05 

«oK 21,24 3,127 14,754 
«o^lcnf. „ ,e6 ,17 X 30 

©ifeii ,3 ,05 442,6 

Die crPi^^en ^^cite finb alfo Vao bcv altalijc^cn. 
©c^wcjcli. mit ^luigueiia gleich wevt^ ig, bic übrigen iBejtaubtl;eile mit 
e^lor. 

Ueberblitfe ic^ nun bicjc lange iReil^e öon Stnatt)[en, fomme i(3^ 
gn bcm 9lcfultatc, ba§ in bcr ^jd^ung ber ÜÄineraInjdffer fc^r oft 
einfädle ^)ro))ortionale 33crl^dltnifye jtoif^en einigen ©eftanbt^eilcn ber^ 
felben ober gmifc^en ben ®ru)i|Kn bcc^^ifc^ terMonbkn @toffe, 
loetd^ batin finb, l^enfd^en.^) 

*) Die* auä ben neuejlHt 3lualt>fen gctuoimcitf @Tgdbni|i ifi alf» ein ganj all' 
btreä, cili baB, ivaS ftvio icfi eben fcfc") ftölreutcv im ^cihxt 1822 al^ fciiif 
2J?ciitinui fibcv bcit hiev fccimecfeiieu (Mw^oiü.inb aiiÄgcfvnccfcen bcii. i^x i'acite lum; 
lic^ : „^d) bm ber 9lnfi*l, umc au* bic mcifteu :.UeiuItate meinet anali>firtcn ?lrbciteu 
mir bcfiätigt i;abeu, bag in öcn iRincralu^äijein rocniget bePimmtc [tijdjunnetrifc^e 
5Pcr^ältniffe j^enfd^en, ott in ii^rrt 2JH[(§un9 »ielleic^t me^r b<u$ Streben Ucjt, gegen 
{o((^ an^tifHiiii^fcti unb fk mtfiu^tn/ 
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3uTOeUcu, 5. bei öeii fuiiftlirfjcii xUüiicvalnjäifeni (2;. 6), beim 
tobten ÜJ^ecvc (11), bei £i)iiugen (15), JHouueb^ (16), iöcilbacl} (19), 
^TJJaricnlbab (38), Jvvau^euäbab f3f»), .^avl^bab (40) u. a., fclbn uorf) 
bei eiujetneu au§ ^}tiiiera(ntä[[evu erjeuvjteii 0 Duften , j. 2Ö. bei bev 
'IKuttevlauge düu iireujnad) (42) finb biefe ikr^cittniffc fe einfaifuT 
x»lrt unb bod) jngleid) \o beftimmt unb cjcuau auc-c^cfvn-crfuni, baB man 
nid}t nml)in fann, bem ^\i^o.\k baö iHcc^t objuj^jtec^eu, öcrattigc i|5tos 
))otüoneii ))etanta^t ^aben tönum. 

ifl, »ttb man eintoetfen, bte Sütff^itnmd ^tTo^ottUwaUrä^« 
^fittnlffe in ben SSaffem nic^t eine unnü^e ©^iderei? 

Äeiuc ©rtcnntni^ ber 'Jlatur ift unnü^, bcnn flc fü^rt unä $u 
weitem i?cnntnife beg ©efd^c^cncn unb bei $tt ©ejd^^enben. 2o 
wirb ung au(^ woi^i bic ©infid^t in bie innere Organifation 
einiger SOrmeraliy äffer bcr (Jrfldrung il^rer (gutfte^ungäweife nÄ^et 
führen unb eine fid^ercrc Anleitung jur )n»itifd^en <£int|ei(ttng 
berfelben geben, atö bie bisi^er ni^ »om ©tanb^nnfte W C^emifer» 
angefei^en ^o^cn bied get^an ^oben. 

^UefHicb mochte id) miv erlauben, bie C^iemifer ,5U bitten, bie 
;>luv\h)fen ber ÜXiuerahyäfjer aud) auf 'ilequivalcntquoticnte ju berecl)uen 
unb, t»ag bie ^}(nfd|auung nad) xUcquitalenteu jcl^r tjereinfad)t, bie S^f)U\i 
ber uncombinirten ^nalijfe neben bcr gen>cf)nlid^en (Kombination ju 
©aljen aufjufteüen. 9lnc^ wirb c§ au§ bcin oben angebeuleten (^^runbe 
crn^nifd^t fein, ju erfal)ren, ob alle Ztoffe in bcmfctben 2öafferquannnn 
eincii furjeu ^citraumeg (\. "iV eine» Xage», einer 5öod)e) beftimmt 
würben, ober ob ii^ibrenb einer längeren ^üt Gaffer 5U quantitativen 
ibeftimmungen ber Quelle entnoutmen »urbe. 
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